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Rezumat:

Acest Plan de Actiune este realizat pentru a fi supus dezbaterii publice si ulterior vizarii din partea
autoritatii de mediu competente, potrivit prevederilor legale.

In cadrul acestui plan de actiune s-a incercat si se identifice toate problemele acustice ale Aglomerarii
Botosani. Planul de actiune se bazeaza pe informatii oferite de Priméria Municipiului Botosani si din terte
parti, primite n mod oficial de la autoritatile responsabile.

In cadrul planului de actiune sunt descrise propuneri de solutii pentru combaterea zgomotului in
functie de fiecare tip de sursa si stabilirea zonelor de conflict si/sau a zonelor/punctelor cu depasiri
semnificative ale limitelor/recomandarilor indicatorilor acustici. Masurile de reducere a zgomotului sunt
analizate in functie de urmatoarele considerente: administrative de management al traficului, tehnice la
sursa iar in situatiile in care acestea nu sunt suficiente, masuri de reducere a zgomotului la receptori.
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1. Motivatia executarii contractului si problematica propusa spre rezolvare

Cartografierea acustica strategica este o obligatie rezultatd pentru Aglomerarea Botosani din H.G.
321/2005 (cu modificarile si adaugarile ulterioare si respectiv HG 1260/2012 - MO nr.15/19.01.2013) care
transpune in legislatia roméana Directiva 2002/49 CE privind evaluarea i managementul zgomotului
ambiental. Elaborarea hartilor acustice strategice (HAS) si respectiv evaluarea poluarii acustice serveste
intre altele si informarii publice.

Cadrul legislativ roman de care trebuie sé se tina cont la realizarea HAS este prezentat in tabelul 1.

Tabel nr. 1 Legislatia privind zgmotul

Transpunerea Directivei 2002/49/CE 1in legislatia romana
HG nr. 321/2005 (MO nr. 19/10.01.2008) privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental (republicat) si HG | T
nr. 1260 (MO nr 15/ 19.01.2013)

OM MMGA/MTCT/MS/MALI nr. 678/1344/915/1397/2006 (MO nr. 730/25.08.2006) pentru aprobarea Ghidului
privind metodele interimare de calcul al indicatorilor de zgomot pentru zgomotul produs de activitatile din zonele 1
industriale, de traficul rutier, feroviar si aerian din vecinétatea aeroporturilor

OM MT nr. 720/2007 (MO nr. 583/24.08.2007) privind modificarea OM MTCT nr. 1258/2005 (MO nr.
766/23.08.2005) pentru stabilirea unitatilor responsabile cu elaborarea hartilor de zgomot pentru caile ferate, drumurile
si aeroporturile aflate in administrarea lor, a hartilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune aferente acestora,
din domeniul propriu de activitate, precum si limitele de competenta ale acestora

OM nr. 678/2006 (MO nr. 730/26.08.2006) pentru aprobarea Ghidului privind realizarea, analizarea si evaluarea
hartilor strategice de zgomot

OM MMDD/MT/MSP/MIRA nr. 152/558/1119/532/2008 (MO nr. 531/15.07.2008) pentru aprobarea Ghidului
privind adoptarea valorilor-limita si a modului de aplicare a acestora atunci cand se elaboreaza planurile de actiune,

pentru indicatorii Lzsn si Lnoapte , In cazul zgomotului produs de traficul rutier pe drumurile principale si in
aglomerdri, traficul feroviar pe caile ferate principale si in aglomerdri, traficul aerian pe aeroporturile mari gi/sau | 1
nr. 1 la OUG nr. 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat al poluarii, aprobatd cu modificéri si completari
prin Legea nr. 84/2006

OM nr. 1830/2007 (MO nr. 864/18.12.2007) pentru aprobarea Ghidului privind realizarea, analizarea si evaluarea
hartilor strategice de zgomot.

T = transpunere; [ = implementare ; T,I se refera la Directiva 2002/49/CE

2. Autoritatea responsabila

Autoritatea responsabila pentru realizarea cartarii zgomotului si elaborarea hartilor strategice de
zgomot pentru aglomerarea aflata in administrarea sa, potrivit prevederilor Hotararii 674/2007 ce modifica
HG 321/2005, art. 4 alin.1. este Primaria Municipiului Botosani: Piata Revolutiei nr.1, Botosani, 710236.

HG 321/2005 contine si un calendar al implementarii Directivei 49/2002/CE privind evaluarea si
managementul zgomotului ambiental, Municipiul Botosani avand o populatie de 120.535 de locuitori (cf.
indicatorului TEMPO_POP108D 13 12 2019 (populatia dupd domiciliu la 1 iulie 2018 pe grupe de varsta
si varste, sexe, judete si localitati INSSE 2019).

3. Descrierea aglomerarii urbane Botosani.

Zona studiatd este reprezentatd de municipiul Botosani care este cuprins in aria judetului cu acelasi
nume. in cadrul tirii, judetul Botosani este localizat in partea de nord-est a Romaniei (Figura 1). In ceea ce
priveste limitele judetului, in partea vestica, limita cu judetul Suceava este datd de raul Siret, in partea
nordica si nord-estica, judetul are ca limitd granita de stat cu Ucraina,

granita fiind conventionala pana la intrarea in tara a raului Prut, in dreptul localitatii Oroftiana. La sud,
Botosaniul se invecineaza cu judetul lasi.
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in limitele aferente judetului, Botosanii au o suprafati de 4985,39 km?, reprezentand astfel 2,1% din
suprafata totala a Romaniei. Geografic, judetul este incadrat de urmatoarele coordonate geografice: paralela
de 47°24°16” latitudine nordica, ce trece prin sudul localitatii Prajeni, comuna Prajeni, in partea de sud a
judetului; in partea de nord, limita judetului este suprapusa peste paralela de 48°15°06” latitudine nordica,
ce trece pe la nord de localitatea Horodistea, comuna Paltinis; limita vestica este conforma cu meridianul
de 26°02°02” longitudine esticd, ce trece prin dreptul localititii Dersca, comuna Dersca; prin punctul
extremitatii partii de est a judetului trece meridianul de 27°24°32” longitudine esticd, ce intretaie prin sud-
est localitatea Plesani, comuna Calarasi (Poclid, 2013).

Datorita rolului pe care il detine in teritoriu, Municipiul Botogani reprezinta cel mai important centru
urban al judetului Botosani, fiind un spatiu urban polarizator traditional, cu functia de resedintd de judet.
Orasul ocupa o pozitie central-estica in cadrul judetului. Din punct de vedere fizico-geografic, acesta este
localizat in Campia Moldovei, suprapunandu-se peste doud subunitati de relief ale celei anterior mentionate,
anume Podisul Sitnei in partea nordica si Depresiunea Botosaniului in cea mai mare parte.

Din punct de vedere administrativ, Municipiul Botosani se invecineaza la nord-est si est cu comuna
Réchiti, la sud-est cu comuna Stauceni, la sud cu comuna Baluseni, la sud-vest si vest cu comuna Curtesti
iar in nord-vest, cu comuna Mihai Eminescu. Acesta are o suprafata propriu-zisa a orasului de 4133 hectare.
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Figura nr. 1 Localizarea geograficid a Municipiului Botosani in cadrul teritoriului national si judetean

4. Descrierea datelor de intrare
4.1. Rutiere

Botosani este situat la intersectia drumurilor nationale 29B (Targu Frumos-Dorohoi) si 29 (Suceava-
Séaveni), implicit pe traseul drumului european E58, ce leaga granita de nord-vest a tarii, Halmeu, cu cea de
est, nord-est, Sculeni. Astfel, orasul a fost din cele mai vechi timpuri o punte de legatura intre Roméania si
zona Bucovinei si a Basarabiei de nord, si, de asemenea, cu Ucraina, Polonia si Rusia. Din punct de vedere
turistic, de aici se poate ajunge cu usurinta la manastirile din zona Bucovinei (Voronet, Moldovita, Sucevita,
Putna), cat si la cele din judet, cum ar fi Vorona sau cele nemtene si iesene. De asemenea, se poate ajunge
usor la Lacul de acumulare Stanca-Costesti, cel mai mare lac de acumulare din tard, situat pe Prut, la granita
cu Republica Moldova. Autostrada A4, care va face legatura dintre lasi si Targu Mures, se va situa la 70
km distantd (Tabel 2). Legatura de la Botosani la traseul tronsonului lasi-Targu Frumos-Targu Neamt se va
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face pe ES8 (Figura 2).

Tabel nr. 2 Pozitia kilometricd a drumurilor din aglomerare si coordonatele geografice ale acestora

Denumire strada | Nume DN | Pozitie kilometrica | XCoord* ‘ YCoord* ‘ Lungime (km)
Drum principal

. 37+900 621203 693940

Str. Sucevei DN29 1.97
39+871 623064 694274

Drum din aglomerare

R . 39+871 623064 694274

Str. Imparat Traian DN29 4.23
44+100 625559 696384
. 71+100 627350 690308

Calea Nationala DN28B 5.66
76+758 625045 695360
. 0-+000 623527 695934

Calea Nationala DN29B 3.0
3+000 620857 697291
L. 0-+000 625122 695970

Str. Tudor Vladimirescu | DN29D 2.8
2+800 627214 694433

* - coordonate geografice in sistemul Pulkovo_1942 Adj 58 Stereo 70

In municipiu existd mai multe autogari care asigura curse zilnice catre alte orase din tard (ex.: Brasov,

Bucuresti, Cluj-Napoca, Constanta, Iasi, Timisoara, etc.) si catre majoritatea localitdtilor din judet.

Pentru reteaua stradald a Aglomerarii Botosani (Figura 3, Tabel 3), Priméria a pus la dispozitie fisiere
in format CAD (.dxf) al strazilor pentru care s-a construit trama stradald in format shapefile (baza GIS).
Modelul contine 859 de segmente stradale modelate, in lungime de aprox. 95,5 Km. Volumul de trafic orar
necesar calculelor de modelare a fost stabilit in conformitate cu metoda interimara pentru calculul

zgomotului generat de traficul rutier.

Tabel nr. 3 Lungimea drumurilor din aglomerare

Denumire drum Lungime
(m)
Aleea Lebada 1252.2
Aleea Luizoaia 2195.5
Aleea Nicolae Pisoski 1917.8
Bulevardul George Enescu 2147.2
Bulevardul Mihai Eminescu 5302.4
Calea Nationala 13926.8
Soseaua lagului 2508.7
Strada A. S. Puskin 2512.3
Strada Tulbureni 1878.5
Strada Alexandru cel Bun 572.2
Strada Alunis 2211.8
Strada Armeand 1157.4
Strada Bucovina 2061.5
Strada Calugareni 612.5
Strada Cismea 1055.6
Strada Cornisa 393.1
Strada Cuza Voda 1598.9
Strada Dobosari 6444.3
Strada Dragos Voda 794.7
Strada Grivita 1104.7
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Strada Hatman Arbore 935.2
Strada impirat Traian 3703.3
Strada Independentei 1025.1
Strada Ion . C. Bratianu 3791.3
Strada Ion Pillat 1705.5
Strada Iuliu Maniu 1851.8
Strada Maior Ignat 410.0
Strada Marchian 1505.8
Strada Mihail Kogélniceanu 1841.5
Strada Nicolae Torga 1248.8
Strada Octav Onicescu 2391.8
Strada Pacea 33394
Strada Parcul Tineretului 932.6
Strada Petru Rares 2358.0
Strada Popa Sapca 1208.7
Strada Popauti 2041.4
Strada Primaverii 2949.1
Strada Savenilor 2389.3
Strada Stefan cel Mare 498.7
Strada Sucevei 3019.1
Strada Tudor Vladimirescu 1841.6
Strada Uzinei 669.0
Strada Victoriei 1653.1
Strada Viilor 575.5
TOTAL 95533.3
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Figura nr. 2 Harta drumaurilor nationale de pe raza Municipiului Botosani
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Figura nr. 3 Harta drumurilor din aglomerarea Botosani

4.2. Tramvaie

Reteaua de tramvaie a fost datd in folosintd in anul 1991, fiind cea mai noud din tara (Figura 4).
Transportul public de céldtori cu tramvaie este asigurat de S. C. ELTRANS S. A. (Tabel 4), unitate direct
subordonata Consiliului Local si care cuprinde doua trasee cu o lungime totala de 15,8 km:

Traseul 101 - Catamarasti-Deal - Gara - Uvertura Mall - Luceafarul

Traseul 102 - Catamarasti-Deal - Gara - Carrefour — Primaverii

Numarul de vagoane disponibilizate zilnic In exploatare efectiva 14-15 vagoane (din inventarul total
de 26 (Tatra T4D-MI, Tatra T4D, Tatra ZT4D) aduse in 2001 si 2002 din Dresda, cu o capacitate de 100
calatori pe vagon, numar care a crescut fatd de anul 1991 cand erau 9 tramvaie sau fata de 1996 cand erau
16 tramvaie) asigura, in medie zilnic, transportul unui numar de:
- 5.700 calatori cu bilete de calatorie;
- 3.710 abonati (adulti, elevi, pensionari, persoane cu dizabilitdti, veterani, alte categorii).

in cursul exercitiului bugetar 2014-2020, ca urmare a implementarii unor proiecte finantate din
Fondul European de Dezvoltare Regionald, prin Programul Operational Regional, se va reabilita si
moderniza calea de rulare a tramvaielor si vor fi achizitionate vagoane noi, la nivelul standardelor actuale.

Tabel nr. 4 Grafice de circulatie Eltrans Botosani

Grafic de circulatie LUNI - VINERI

Traseul 101 cu plecare din LUCEAFARUL - 6 vagoane Grafic de circulatie SAMBATA
intre orele 05,00 - 08,00 din 10 in 10 minute Traseul 101 cu plecare din LUCEAFARUL - 5 vagoane
08,00 - 20,00 din 10 in 10 minute Intre orele 05,15 - 15,00 din 10 in 10 minute
20,00 - 21,00 din 12 in 12 minute 15,00 - 19,45 din 15 in 15 minute

21,00 - 23,00 din 14 in 14 minute

Grafic de circulatie LUNI - VINERI

Traseul 102 cu plecare din George Enescu - 5 vagoane Grafic de circulatie SAMBATA
intre orele 05,00 - 08,00 din 10 in 10 minute Traseul 102 cu plecare din George Enescu - 4 vagoane
08,00 - 20,00 din 10 in 10 minute intre orele 05,12 - 15,00 din 12 in 12 minute
20,00 - 21,00 din 12 in 12 minute 15,00 - 19,45 din 15 in 15 minute

21,00 - 23,00 din 14 in 14 minute
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Grafic de circulatie DUMINICA
Traseul 101 cu plecare din LUCEAFARUL - 5 vagoane
intre orele 06,15 - 15,00 din 10 in 10 minute
15,00 - 19,45 din 15 in 15 minute

Grafic de circulatie DUMINICA
Traseul 102 cu plecare din George Enescu - 4 vagoane
Intre orele 06,12 - 15,00 din 12 in 12 minute
15,00 - 19,45 din 15 in 15 minute
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Figura nr. 4 Harta linilor de tramvai

4.3. Zone industriale, surse acustice

Principalele obiective industriale poluatoare acustic (Figura 5) au fost specificate de APM Botosani,

acestea se incadreaza in Directiva IPPC (Directiva 2008/1/CE a Parlamentului European si a Consiliului

din 15 ianuarie 2008 privind prevenirea si controlul integrat al poludrii'.

Datele cu privire la nivelul de zgomot au fost extrase din autorizatia integratda de mediu nr.
2/26.09.2017 emisd pentru S.C. CARREMAN ROMANIA S.R.L? si autorizatia integratd de mediu nr.
3/26.03.2012 (reexaminata in data de 23.06.2017) emisd pentru MODERN CALOR S.A3, si introduse in

baza de modelare

! https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=LEGISSUM:128045
2http://www.anpm.ro/documents/30602/32918034/Autoriyatie+Integrata+de+Mediu+Carreman+Romania+SRL.pdf/f77

e4c27-5d77-4fc8-af45-e19d14b46929

3 http://apmbt.anpm.ro/documents/30602/40460617/MODERN-+CALOR+SA-+AIM+reexamin.-+4.pdf/7dc750e4-b0Obe-

4219-8b83-2c26f11422¢l
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Figura nr. 5 Hartd cu obiectivele industriale poluatoare acustic (Directiva IPPC)

5. Descrierea serviciilor de transport pentru deservirea populatiei
5.1. Feroviare

Linia de cale feratd Veresti-Botosani (44 km) a fost data in exploatare in anul 1871 (Figura 6). Prin
aceastd linie, Municipiul Botosani este conectat la una dintre cele mai importante magistrale feroviare ale
tarii, cea care asigura legitura intre Bucuresti-Suceava-Vicsani. In oras exista o singurd gara.

Pentru a fi viabild din punctul de vedere tehnic si economic, la nivelul cerintelor secolului XXI,
calea feratd Veresti-Botosani trebuie reconsolidatd pentru o vitezd comerciald superioara, trebuie
centralizatd electronic, electrificata si dublata cel putin pe portiunea Leorda-Botosani (15 km). De-a lungul
timpului au fost intreprinse mai multe demersuri pentru realizarea unei conexiuni feroviare directe Intre
orasele Botosani si lasi, astfel incat, in zona Botosani, transportul feroviar sa devina eficient din punct de
vedere economic. Un proiect care avea in vedere o cale feratd lasi-Harlau-Botosani a fost materializat initial
doar pe jumatate, intre lasi si Harldu, iar apoi, 1n anii '80-'90, intre Harlau si Flamanzi, portiune care Insa
nu a fost finalizata, lucrarile executate fiind azi in curs de degradare. Un alt proiect care prevedea o legdtura
feroviara intre Botosani si statia Todireni de pe linia lasi-Dorohoi a rdmas doar in stadiul de lege aprobata
de Parlament in perioada interbelica. Pe langa faptul ca ar revitaliza din punct de vedere economic zona
vaii Jijiei, varianta de traseu Botosani-Todireni (aproximativ 50 km, de-a lungul vaii raului Sitna) ar putea
fi, de asemenea, parte a preconizatei legaturi feroviare dintre Botosani si orasul Balti din Republica
Moldova.

Reteaua de cale feratd a Aglomerarii Botosani are o lungime de aproximativ 20,4 km, provenita din
insumarea tuturor tronsoanelor feroviare si din liniile adiacente aflate in suprafata de calcul a Aglomerarii
Botosani precum si din liniile ce deservesc unitdtile industriale. Structura retelei a rezultat prin trasarea
liniilor de cale ferata, in mediul GIS, furnizata de Accon.
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5.2. Maxi-Taxi

Municipiul beneficiaza de strazi asfaltate, lungimea totala a acestora insumand 137 Km, din care 75
Km sunt modernizati, iar restul pietruiti.
Transportul maxi-taxi se face cu 60 de microbuze cu o capacitate de 12 locuri si se desfasoara pe
cinci trasee, astfel:
- Traseul 1: B-ra Iasi - Calea Nationala - Grivita - Alex. Donici - Imp. Traian - Uzinei - Calea Nationala
- F-ca Mobila si retur. (Numarul calatorilor/zi — 4.000)
- Traseul 2: B-ra Curtesti - Bucovina - N. lorga - Calea Nationald - Marchian - bd. M. Eminescu -
Sucevei - Calea Nationala - Catamarasti (Avicola) si retur. (Numarul cilatorilor/zi — 4.000)
- Traseul 3: B-ra Sulita - 1. C. Brétianu - [. Pillat - Calea Nationala - Marchian - bd. G. Enescu - bd.
Primaverii- Sucevei - Uzinei - Aprodul Purice - Gara si retur. (Numaérul calatorilor/zi — 6.200)
- Traseul 4: Bd. G. Enescu (intersectia cu bd. Primaverii)-Bucovina -M. Kogalniceanu -Bd. M.
Eminescu -N. Iorga -1. Pillat -Victoriei -A. S. Puskin -Tulbureni si retur. (Numarul calatorilor/zi — 400)
- Traseul 5: Statia Meteo — M. Kogalniceanu — B-dul M. Eminescu — N. Iorga — Calea Nationala —
Stefan-cel-Mare — Dobosari (Sere) si retur prin Uzinei. (Numarul calatorilor/zi -1000)
Program de functionare: intre orele 0:00 — 24:00 . In intervalul orar 22:00 — 6:00 se asiguri o frecventi
minima in traseu de 1 autovehicul/30 min./pe sens de deplasare.

5.3. Taxi

Companiile de taxiuri care s-au dezvoltat in ultimii ani acopera necesarul de transport neacoperit de
transportul public si este asigurat in municipiul Botosani de un numar de aproape 550 de autovehicule, iar
functia de licentiere, monitorizare si control este desfasuratd de serviciile specializate ale primariei. Marea
majoritate a taximetrelor beneficiaza de servicii de dispecerat asigurate de operatori-dispeceri.

6. Actualizarea sistemului GIS si generarea tuturor hartilor necesare (incadrarea in teritoriu,
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asezare, relief, declivitate, hidrografie, clima, etc.) ca suport informational geografic in
realizarea hartilor de zgomot

6.1 Modelarea topografica si validarea straturilor tematice geografice

Activitatea a presupus validarea geometriei curbelor de nivel si a cotelor altitudinale la scara 1:5000
si pregatirea acestora in vederea introducerii parametrilor altitudinali necesari modelarii 3D a suprafetei
topografice si introducerii acestor geometrii ca date de intrare in programul de modelare acustica. Datele
au fost puse la dispozitie de catre Primaria Municipiului Botosani.

Fisierele obtinute sunt de tip liniar si punctual vectorial. Stratul tematic cu cotele altitudinale
(Figura 7) este reprezentat sub forma de puncte avand atasate tabelar altitudinile reliefului. Stratul tematic
cu curbele de nivel (Figura 7) este inregistrat in baza de date GIS ca fisier vectorial avand linii asociate
fiecarui nivel altitudinal, cu echidistanta de 2.5 m.

Stratele tematice vectoriale au stat la baza generarii modelului numeric altitudinal al terenului, un
fisier de tip raster care inmagazineaza valori continui interpolate ale altitudinii terenului, si care are o
rezolutie spatiald de 1m (reprezentat prin pixeli cu dimensiunea de 1m). Prin generarea modelului numeric
altitudinal al terenului s-au creat premisele generarii stratului tematic al declivitatii terenului.

Componenta hidrografica este constituita din stratele tematice retea hidrografica si lacuri, acestea
sunt reprezentate in baza de date GIS 1n format vectorial sub forma liniara si poligonala. Stratul tematic al
retelei hidrografice este reprezentat liniar, cel al lacurilor este reprezentat poligonal. Aceste strate contin
date tabelare cu atribute referitoare la hidronime, lungimi si suprafete.

Componenta climatica contine 2 parametri, precipitatii medii multianuale si temperatura medie
multianuala. Aceste strate tematice sunt reprezentate in format raster in baza de date GIS. Datele care au
stat la baza generarii acestor strate tematice sunt din ANM - ROmanian ClimAtic DAtaset - (ROCADA).
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Figura nr. 7 Harta curbelor de nivel

Spatiile verzi, parcurile, scuarurile, aliniamentele de arbori si gardurile vii reprezinta suprafete cu
rol de atenuare a zgomotului. Aceste suprafete au fost extrase de pe imagini de tip ortofotoplan si satelitar.
In cadrul bazei de date GIS stratul tematic poligonal contine date referitoare la suprafata acestora (Figura
8).
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7. Software-ul de cartare utilizat si versiunea acestuia

Software-ul de cartare utilizat este CadnaA versiunea 4.5 produs de DATAKUSTIK Germania.

8. Descrierea programelor de reducere a zgomotului realizate anterior

Nu exista programe de reducere a zgomotului realizate anterior.

9. Metode de calcul si de masurare utilizate

Raportul de fata se refera la cartografierea acustica strategica a Municipiului Botosani avand la baza
datele din masurari proprii si cele puse la dispozitie de Priméria Municipiului Botosani in anul 2019.
Lucrérile de cartografiere strategica si raportul sunt menite sd sprijine beneficiarul in indeplinirea
obligatiilor care-i revin in baza legislatiei nationale (HG 321/2005), cerintelor Comisiei Europene si
informarii publicului.

Au fost elaborate harti acustice strategice globale orientative, pentru urmatoarele surse de zgomot:
* Trafic rutier: strazi principale si alte strdzi care provoaca o poluare acustica notabila.

* Trafic feroviar usor (tramvai) cu datele de intrare existente obtinute de la S.C. ELTRANS S.R.L.

* Activitati industriale (IPPC), cu datele de intrare existente si obtinute din autorizatia integratd de mediu
nr. 2/26.09.2017 emisa pentru S.C. CARREMAN ROMANIA S.R.L. si autorizatia integratd de mediu nr.
3/26.03.2012 (reexaminata in data de 23.06.2017) emisa pentru MODERN CALOR S.A.

In documentatia conexa HG321/2005 si anume OM 678 /2006 (vezi tabelul 1.1) cap.3, pct. 22 se
mentioneaza: “Emisia de zgomot dintr-o zona industriala, se ia in considerare, daca, impreuna cu emisia de
zgomot de la toate celelalte industrii din zond, determind valorile indicatorilor de zgomot din apropierea
cladirilor rezidentiale si fie Lzsn>50dB si Ln>45dB. In toate cazurile cand emisia de zgomot dintr-o singura
zona industriald, determina ca valorile indicatorilor de zgomot sa fie Lzsn<45dB si Ln<40dB, aceste nu se
iau In considerare*‘.

9.1 Metode de calcul
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Conform HG 321/2005 pentru evaluarea $i managementul zgomotului ambiental, poluarea acustica
a mediului ambiant trebuie sa fie determinata si respectiv prezentatd prin intermediul héartilor acustice,
rezultat al cartografierii acustice. Evaluarea poludrii acustice se efectueaza in zonele construite dar si in
,zonele linistite” (vezi definitia HG 321/2005) daca cele din urma exista.

a. Linii directoare privind metoda interimarda de calcul recomandatd de Comisia Europeand,
NMPB_Routes 96 si standardul francez XPS 31-133, privind calculul indicatorilor de zgomot pentru
zgomotul provocat de traficul rutier.

b. Linii directoare privind metoda interimard de calcul recomandatd de Comisia Europeana,
publicata in “Reken-en Meetvoorshrift Railverke erslawaai® 96, Ministerie Volkshuisvesting Ruimtelijke
Ordening en Milieubeheer, 20 noiembrie 1996° (RMR) privind calculul indicatorilor de zgomot, pentru
zgomotul provocat de traficul feroviar

c. Linii directoare privind metoda interimara de calcul recomandata de Comisia Europeana, ISO
9613-2 “Acusticad - Diminuarea sunetului la propagarea sa in aer liber, partea a doua: metode generale de
calcul, privind calculul indicatorilor de zgomot, pentru zgomotul provocat de activitatile industriale.

Aceste metode de calcul sunt implementate in programul CadnaA versiunea 4.5 produs de
DATAKUSTIK GmbH si utilizat de societatea ACCON Environment S.R.L. in realizarea Hartilor
Strategice de Zgomot pentru Aglomerarea Botosani.

Metodologia utilizatd pentru obtinerea datelor de intrare si a parametrilor folositi In procesul de
cartografiere a zgomotului din cadrul Municipiului Botosani poate fi consultata in tabelul 5, metodele fiind
extrase din documentele oficiale.

Instrumentele extrase din O.M. nr. 678/1344/915/1397 din 2006 au asociate simboluri care sunt
explicate 1n figura 9.

Codul semnelor si culoarea acestora

Complexitate .  Codul Acuratete Codul I Cost | Codul
| utilizat | | utilizat | | utilizat
simplu | A | slaba | | icflin | A
- + - - \ o
5 x| z ' ' - ' *
sofisticat | * | foarte buni . . scump ' *

Nota - La uncle dintre metodele utilizate, se precizeaza gradul de acuratete in dB, astfel
acuratetea cea mai bund se obtine pentru 0 marjad mai mica de 0,5 dB.

Figura nr. 9 Codul semnelor si culoarea acestora, folosit pentru reprezentarea gradului de complexitate, acuratete si
a marimii costului, pentru fiecare metoda utilizata

- extras de la pagina 44 din Anexa la Ordinul ministrului mediului si gospodaririi apelor, al ministrului transporturilor,
constructiilor si  turismului, al ministrului sanatatii publice si  al ministrului  administratiei si internelor nr.
678/1344/915/1397/2006 — Ordin privind aprobarea Ghidului privind metodele interimare de calcul al indicatorilor de zgomot
pentru zgomotul produs de activitatile din zonele industriale, de traficul rutier, feroviar si aerian din vecindtatea aeroporturilor,
publicat in MO anul 174 (XVIII) — nr. 73 bis, Partea I, vineri 25 august 2006

Tabel nr. 5 Metodologia utilizati pentru obtinerea datelor de intrare si a parametrilor folositi in procesul de
cartografiere

Parametru Obtinere de date Observatii

L. . Limita administrativd furnizatd de Primadria
Limita aglomerarilor

Municipiului Botosani.
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Indicatori de zgomot

Metode interimare de calcul prevazute la pct.
2 din anexa nr. 3 a H.G. 321/2005 privind
evaluarea si  gestionarea  zgomotului
ambiental, cu modificdrile si completarile
ulterioare.

Lzsn si Lnoapte

Perioade de timp

zi, 07-19, 12 ore;
seara, 19-23, 4 ore;
noapte, 23-07, 8 ore.

Metode de calcul

Metode interimare de calcul prevazute la pct.
2 din anexa nr. 3 a H.G. 321/2005 privind
evaluarea §i  gestionarea  zgomotului
ambiental, cu modificarile si completarile
ulterioare, si anume:

1. Linii directoare privind metoda interimara
de calcul recomandata de Comisia Europeana,
NMPB Routes 96 si standardul francez XPS
31-133, privind calculul indicatorilor de
zgomot pentru zgomotul provocat de traficul
rutier.

2. Linii directoare privind metoda interimara
de calcul recomandata de Comisia Europeana,
publicata in “Reken-en Meetvoorshrift
Railverke  erslawaai“ 96,  Ministerie
Volkshuisvesting Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer, 20 noiembrie 1996° (RMR)
privind calculul indicatorilor de zgomot,
pentru zgomotul provocat de traficul feroviar
3. Linii directoare privind metoda interimara
de calcul recomandatd de Comisia
Europeand,ISO  9613-2  “Acustica -
Diminuarea sunetului la propagarea sa in aer
liber, partea a doua: metode generale de
calcul, privind calculul indicatorilor de
zgomot, pentru zgomotul provocat de
activitatile industriale.

Dimensiune raster

10 x 10m pe toata suprafata

Iniltime receptor

4 metri deasupra solului

Receptori pe fatade

1 receptor pe fiecare fatada

Corectii

Corectiile se iau in considerare in calculul
indicatorilor Lzsn si Lnoapte. in
conformitate cu HG nr.321 din 14 aprilie
2005 privind evaluarea si gestionarea
zgomotului ambiental unde se defineste
indicatorul Lzsn, corectiile introduse sunt 5
dB pentru perioada de dupa amiaza si 10 dB
pentru perioada de noapte.

Reflexii

1 reflexie

Cand exista reflexii, apar undele sonore
aditionale in traiectoria propagarii
acustice, care pleacd din obiectele
reflectante si care pot mari nivelul de
presiune sonoré in receptori.

Metoda care foloseste software-ul si care
se aplica 1n forma regulara pentru
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calculul reflexiei este cea a sursei de
imagine si In consecintd se acceptd ca
suprafetele reflectante sunt acustic plane
si uniforme.

Conform cu ceea ce se stabileste in
“Ghidului privind realizarea, analizarea
si evaluarea hartilor strategice de

zgomot”  aprobat  prin  “Ordinul
ministrului  mediului  §i  dezvoltarii
durabile nr. 1.830/2007” ordinul de

reflexie poate fi considerat =1.

Surse de zgomot in afara
aglomerarii

Daca contururile de 55 dB(A) pentru
Lzsn sau 50 dB(A) pentru
indicatorul Lnoapte de la o sursd de zgomot
din exteriorul aglomerarii se gasesc 1in
interiorul limitei de calcul

indicatorul

Date topografice si demografice

Intocmirea hirtii de bazi a
obiectivului pentru care se
realizeaza cartarea strategica de
zgomot

Cartografia in format Autocad furnizata de
Primaéria Botosani a fost importata si validata
in Sistem Informational Geografic.

inltimile clidirilor

5 metri pentru cladiri cu unul doud etaje, 15
metri pentru cladiri cu mai mult de 2 etaje,
combinata cu metoda prin care indlfimea este
calculatd din numarul de etaje inmultit cu 3
metri. Au fost utilizate instrumentele 1 si 2 de
la pct. 11 din OM nr. 678/2006 (MO nr.
730/26.08.2006)

Obtinerea de date referitoare la camp.
Utilizarea tehnicilor de interpretare si de
masurare on-site. Se multiplicd numarul
de etaje cu media 1naltimii unui etaj (3
m).

Instrumentul 1: Se cunoaste doar numarul etajelor cladirilor

Metoda complexitate acuratete cost
Se multiplica numarul de etaje cu media A +
inaltimii unui etaj ( 3 m)

Instrumentul 2: Nu se cunosc datele cu privire la inaltimile cladirilor

Metoda complexitate | acuratete cost
Se utilizeaza fotografii aeriene pentru a se * *
estima inaltimea cladirilor

Se realizeaza numaratoarea etajelor cladirilor * *
1ar apoi se aplicd instrumentul 1

Se utilizeaza fotografii aeriene pentru a se * *
estima numarul etajelor cladirilor apoi se

utilizeaza instrumentul 1

Se utilizeaza inaltimile cunoscute ale + A
diferitelor tipuri de cladiri construite

Se utilizeaza aceiasi inaltime pentru toate A A
cladirile ( de ex. 8 m)
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Forma cladirii

Digitizarea amprentei la sol conduce la
forma cladirii.

Cartografia digitala furnizatd de Primaria
Municipiului ~ Botosani.  Au  fost
prelucrate, in mediul GIS prin
vectorizare/rectificare, datele furnizate
pentru a obtine formele cladirilor care sa

poata fi utilizate in modelul de calcul.

Curbe de nivel ale terenului

Se cunosc datele cu privire la altitudinea
terenului pentru a realiza modelul topografic
3D. A fost utilizat instrumentul 2 de la pct. 14

Intravilan, planuri topografice 1:2000 cu
echidistanta curbelor de nivel, la 1m,

din OM nr.
730/26.08.2006)

678/2006

extravilan, planuri topografice 1:5000 cu

nr. .
echidistanta curbelor Sm.

Instrumentul 2: Se cunosc datele cu privire la pozitiile si inaltimile defileurilor si a
valurilor de pamant in cadrul modelului terenului, dar nu in format electronic

Metoda
Mod de abordare in cazul defileurilor:
Se digitalizeaza conturul de-a lungul partii
superioare si de ambele parti ale defileului
pentru a modela zona aferenti. Se digitalizeaza
conturul dealungul bazei ( partii de jos) a
defileului, de ambele parti ale acestuia, pentru
a modela zona caii ferate sau zona drumului.
Mod de abordare in cazul valurilor de

Se digitalizeaza conturul de-a lungul
partii superioare si de ambele parti ale valului
de pamant pentru a modela zona caii ferate sau
zona drumului. Se digitalizeaza conturul de-a
lungul bazei (partii de jos) a valului de paméant
de ambele parti ale acestuia, pentru a modela

complexitate

| acuratete | cost
B <
“+ <

zona aferenta.

Aliniament rutier, feroviar si al
ciii de rulare pentru tramvaie.

Segmente nu mai mari de 100 metri. Linii de
emisie in axul drumului sau al caii ferate sau
de rulare a tramvaielor.

Cartografia digitala furnizata de
Priméria Municipiului Botosani. A fost
trasatd trama pentru drumuri, liniile de

tramvai si liniile de cale ferata, in mediul

GIS prin vectorizare/rectificare,.

Panouri fonice.

Nu existd panouri fonice in Aglomerarea
Botosani

iniltime panouri fonice.

Nu exista panouri fonice in Aglomerarea
Botosani

Atenuare la sol

Atenuare prestabilita. A fost utilizat
instrumentul 1 de la pct. 15 din OM nr.
678/2006 (MO nr. 730/26.08.2006)

Absorbtia terenului G conform normei
ISO 9613-2 defineste gradul de
absorbtie/reflexie a terenului in fata
undelor sonore. Configurarea acestui
parametru de intrare poate lua o valoare
intre 0 si 1. Prin defect, cu exceptia
zonelor specifice unde s-a definit un
grad de absorbtie 0, s-a inregistrat un
coeficient G=1 (sol poros).

20

CONTACT: Corneliu Radulescu * Tel.: 0724026070+ cornel.radulescu@accon.ro
ACCON Environment ¢ Str. Covasna *nr 9/Ap.13 « Bucuresti * Tel./Fax: 031/417.65.79 « www.accon.ro * J40/2094/11+




Instrumentul 1: Se cunocaste clasificarea utilizarii terenurilor

Metoda

complexitate

acuratete COsT

Pentru harfile realizate in GIS. suprafetele +
terenurilor se pot clasifica in functie de
coeficientul de absorbtie al solului. astfel:

Destinatia terenului | Coef. de absorbtie

Padure

1

Teren agricol

Parc

Teren necultivat

(plat)

1
1
1

Teren pavat

Urban

Industrial

Apa ( lac. balta)

Zona rezidentiala

Llo|olo|e

Distributia locuintelor si
locuitorilor in clédirile
rezidentiale.

Plecand de la populatia totald a Aglomerarii
Botosani s-a realizat in primul rand o
impartire a acesteia pe zone de locuit. Dupa
ce s-au obtinut aceste zone, s-au ales
cladirile cu caracter rezidential si s-au
separat acelea care nu sunt (hale industriale,
cladiri comerciale, cladiri administrative).
Din acesta s-a obtinut numarul de cladiri
rezidentiale existente in fiecare dintre zonele
ale populatiei, definite.

Folosind programul CadnaA varianta 4.5.
(folosind tipul de obiect area ,,land use*) a
fost distribuita populatia pe cladiri.

A fost utilizat instrumentul 2 de la pct. 18
din OM nr. 678/2006 (MO nr.
730/26.08.2006)

Populatia totald a Aglomerdrii Botosani
estimatd de INS la data de 1 iulie 2018 a
fost de 120535 locuitori.

Instrumentul 2: Nu exista date cu privire la numarul de rezidenti avand spatiul
locativ in interiorul suprafetei cartate (sau a unei parti din aceasta suprafaga)

spatiul locativ

media numarului de persoane care au

din interiorul zonei cartate;

* Serealizeaza o cercetare limitata a
diferitelor tipuri de cladiri din interiorul
suprafetei cartate si o listd cu acestea. iar
apoi se realizeaza o estimare a persoanelor
care au spatiul locativ in interiorul
suprafetei cartate.

Metoda complexitate | acuratete cost
Se determuina numanl futuror persoanelor din * *
fiecare cladire aflata in interiorul suprafeten
carfate

e  Serealizeaza o estimare privind * +

in diferite tipuri de cladiri

Trafic rutier

Numir de vehicule in trafic.

Caracterizarea datelor privind traficul pe toate
drumurile urbane pornind de la datele,
calculele si studiile realizate {inand cont de
diferite criterii tehnice i prin masurare. A fost
utilizat instrumentul 2 de la pct. 2 din OM nr.
678/2006 (MO nr. 730/26.08.2006)

Au  distribuite  conform  evolutiei
numarului de masini inregistrate de la
nivel de municipiu cf. adresei MAI —
Serviciul public comunitar regim permise
de conducere si inmatriculare a
vehiculelor Nr. 78001/16.01.2020, si pe
baza analizei datelor privind evolutia
numarului de masini din perioada 2016-
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2019 1inregistrate la Directia impozite si
taxe locale din cadrul Primdriei Botosani.

Instrumentul 2: Sunt disponibile datele privind fluxul de trafic rutier pentru doua
perioade (una de zi i una de noapte, iar acestea impreuna fac 24 ore), sau privind
traficul rutier pentru o intreaga zi calendaristica ( 24ore).

Metoda | complexitate ’ acuratete ‘ cost
Daca distributia acestor date nu este cunoscuta dintr-o statistica oficiala atunci:
Se aplica distributia acestor date conform * +
urmatoarelor exemple: ‘

o Daca sunt disponibile datele pentru + A

fluxul de trafic pe o intreaga zi

calendaristicd (24h) atunci pentru:

- perioada de zi = 70% din

traficul/24h

- perioada de seara = 20% din
traficul/24h

- perioada de noapte = 10% din
traficul/24h

Date privind componenta
traficului rutier

A fost utilizat instrumentul 5 de la pct. 4 din
OM nr. 678/2006 (MO nr. 730/26.08.2006)

Instrumentul 5: Nu sunt disponibile datele privind procentul de vehicule grele din
numarul total de vehicule ce participa la traficul rutier

acelasi tip.

vehiculelor care trec pe aceste strazi martor pentru
cele trei perioade (de zi. de seard si de noapte) si se
extrapoleaza datele obtinute la alte strazi. dar de

Metoda complexit | acuratete cost
ate

Se realizeaza prin numaratoare componenfa X *

traficului rutier pentru toate drumurile, pentru

fiecare perioada de zi, seara si noapte

Se aleg strazi martor, se realizeazd numaratoarea X *

Viteza

A fost utilizat instrumentul 5 de la pct. 3 din
OM nr. 678/2006 (MO nr. 864/18.12.2007)

Instrumentul 5: Nu sunt disponibile datele privind viteza medie a fluxului de trafic rutier
Metoda complexitate acuratete cost

S¢ masoara viteza vehiculelor din * *
fluxul de trafic rutier cu ajutorul

unui radar.

Se utilizeaza viteza limita legala. + +

Impirtire in perioade de timp:
Zi, Searia si Noapte

Elaborarea unui studiu specific pentru
distributia datelor prin masurare

Panta drum

Masurare i estimare. gradientul arterei
rutiecre : OM 678/2005 cap.3.2 pct.7
instrumentul 1, de regula, in Aglomerarea
Botosani pe segmentele de artere rutiere pe
care s-au facut masurari de trafic rutier si de
nivel de zgomot, gradientul este de sub 2%, .

Instrumentul 3: Nu se cunosc date cu privire la panta drumului

Metoda complexitate acuratete cost
Se va masura panta + *
Se considerd panta 0 % A A
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Flux de trafic la intersectii

OM nr. 678/2006 (MO nr.

A fost utilizat instrumentul 1 de la pct. 6 din

730/26.08.2006)

Instrumentul 1: Se cunoaste locatia intersectiilor semaforizate

Metoda

complexitate | acuratete

cost

Daca sensurile de circulatie sunt separate:
Se depisteaza unde exista flux de trafic
pulsatoriu continuu, accelerat si decelerat.
Lungimea segmentului de drum cu flux

*

accelerat sau decelerat se calculeazi astfel:
- decelerat: 3 * V ( in metri,
inainte de centrul intersectiei)
- accelerat: 2 * V ( in metri.
dincolo de centrul intersectiei)
Unde V este limita de viteza legala pe acel
segment de drum( in km/h)

-~

separate:

continuu)

Nu se face distinctie intre fluxul de trafic
pulsatoriu continuu. accelerat si decelerat ( se
considera ca exista flux de trafic pulsatoriu

Daca sensurile de circulatie nu sunt A

Suprafati drum.

A fost utilizat instrumentul 3 de la pct. 5 din
OM nr. 678/2006 (MO nr. 730/26.08.2006)

Instrumentul 3: Tipul de suprafata al drumului in functie de inspectia vizuala

Metoda complexitate | acuratete cost
Se va tine cont de capitolul 2.1.1. litera e) + A
Trafic feroviar si al tramvaielor.
Pe segmente, cu limitdri de viteza: cele
specificate de Compania Nationala de Cai
Ferate. Pe segmente, fara limitari de viteza:
Vmax stabilitda in tabelul nr. 2 de la punctul
2.5.2. al Ghidului privind realizarea,
Viteza tren/tramvai. analizarea si evaluarea hartilor strategice de
zgomot. Viteza stabilita in tabelele 7A si 7B
de la punctul 4.1. al Ghidului privind
realizarea, analizarea si evaluarea hartilor
strategice de zgomot. A fost utilizat
instrumentul de la pct. 8 din OM nr. 678/2006
(MO nr. 730/26.08.2006)
Gradul de disponibilitate al datelor privind viteza trenului
Metoda | complexitate | acuratete | cost
Datele privind viteza trenurilor sunt + *
disponibile de la operatorii de trafic feroviar
Datele privind viteza trenurilor sunt + +

disponibile luand in considerare valoarea
minima dintre urmatoarele doua valori:
e Vifeza maxima a trenului;
e Viteza maxima suportatd de linia de
cale feratd (Viteza maxima impusa de

de cale ferata din considerente de
siguranti a circulatiei):

propietarul sau administratorul liniei ‘
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Rugozitate fina.

Nici o corectie adusa

Specificatie vehicul.

Tipul de tren olandez cu corectie pentru tipul
de tren roméanesc.

ELTRANS S.R.L.
Ghidul privind realizarea, analizarea si
evaluarea hartilor strategice de zgomot.

Numir de trenuri.

Traficul intr-o zi normala pentru fiecare tip de
tren

ELTRANS S.R.L.

Tip sina si terasament.

Tip sina i terasament utilizatd in Romania din
adaptarea metodei interimare de calcul

olandeze.

ELTRANS S.R.L.

Industrie.

Surse acustice industriale,
niveluri putere acustica.

Obtinerea numarului de societati industriale
existente in oras.

Caracterizarea puterii acustice pornind de la
instrumentul 5 alineatul 10. al capitolului 3.2
al O.M. nr. 678/1344/915/1397 din 2006.

de
nr.

Conform  raspunsului
Protectic a Mediului

14694/20.12.2019

Agentiei
Botosani

(inreg.  Primadria

Botosani nr. 30489/20.12.2019  si
autorizatiei integratd de mediu nr.
2/26.09.2017 emisa pentru  S.C.

CARREMAN ROMANIA S.R.L. si
autorizatiei integratd de mediu nr.
3/26.03.2012 (reexaminatd in data de
23.06.2017) emisa pentru MODERN
CALOR S.A.

Instrumentul 5: Nu sunt disponibile datele privind nivelurile de putere acustica

Metoda | complexitate | acuratete ‘ cost
Se vor folosi bazele de date accesibile (publice) * +
| Se utilizeaza urmatoarele valori la limita incintei: A A
Tipuri de valori pentru Ly (11112)
| industrie |
| | zi | scara | noapte
Zona cu 65dB(A) | 65dB(A) | 65dB(A)
| industric grea | | |
Zona cu 60dB(A) | 60dB(A) | 60dB(A)
| industrie usoara | | |
Zone cu 60dB(A) | 60dB(A) | 45dB(A)
utilitate
comerciald
Porturi 65dB(A) | 65dB(A) | 65dB(A)

9.2 Metodologia utilizata pentru obtinerea numarului de locuinte si de locuitori expuse/expusi

la zgomot

Folosind programul CadnaA varianta 4.5 (s-a utilizat tipul de obiect area ,land use®) a fost
distribuita populatia pe cladiri. A fost utilizat instrumentul 2 de la pct. 18 din OM nr.1830/2007 (MO nr.
864/18.12.2007) care detaliazd metoda prezentatd in paragraful 3.1 din acelasi document.

9.3 Alte date de intrare utilizate

Harta de baza in format GIS utilizatd pentru generarea fiecarei harti strategice de zgomot este
realizata conform caietului de sarcini de catre specialistii geomaticieni ai S.C. Envirogis Modelling S.R.L.
lasi (subcontractati de catre S.C. ACCON Environment S.R.L. Bucuresti) si prezentatd in format electronic
(.shp) pe suport DVD cf. HG 1260/2013, art.4,alin 5, paragraful a).

10. Valorile limita stabilite

Valorile limita stabilite atat pentru cartografierea strategica a zgomotului din Aglomerarea Botosani,
cat si pentru elaborarea Planului sau de Actiune au fost cele stabilite Tn ORDINUL nr. 152/558/1119/532
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din 2008 al ministrului mediului si dezvoltarii durabile, al ministrului transporturilor, al ministrului sanatatii
publice si al ministrului internelor si reformei administrative pentru aprobarea Ghidului privind adoptarea
valorilor limita si a modului de aplicare a acestora atunci cand se elaboreaza planurile de actiune, pentru
indicatorii Lzsn si Lnoapte (Tabel 6), in cazul zgomotului produs de traficul rutier pe drumurile principale
si In aglomerari, traficul feroviar pe caile ferate principale si in aglomerari, traficul aerian pe aeroporturile
mari si/sau urbane si pentru zgomotul produs in zonele din aglomerdri unde se desfasoara activitati
industriale prevazute in anexa nr. 1 la Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 152/2005 privind prevenirea
si controlul integrat al poluarii, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 84/2006.

Tabel nr. 6 Valorile limita de zgomot pentru indicatorii Lzsn si Lnoapte

Lzsn - dB(A) Lnoapte - dB(A)
Tinta (::lr;;tilrr:lsepe:;t:r'llilszalorlle Valori maxime | Tinta de atins pentru valorile| Valori maxime
Surse de zgomot P permise maxime permise permise

Strazi, dl’lll!llfrl si 65 70 50 60
autostrazi

Caii ferate 65 70 50 60

Aeroporturi 65 70 50 60

Zone industriale 60 65 50 55

Pentru identificarea zonelor linistite s-au folosit datele preluate in tabelul 2 din ORDINUL
nr.152/558/1119/532 din 2008 care stabileste o limita de 55 dB(A) pentru toate sursele de zgomot §i o
suprafatd minima de 4,5 hectare (Tabel 7).

Tabel nr. 7 Valorile maxime premise pentru Lzsn in zonele linistite

Lzsn - dB(A)
Surse de zgomot Valori maxime permise Lzsn - dB(A) Supr(;lefg?e;?in;?:nge;;l{;ictgre se
Strazi, drumuri nationale si autostrazi
Cai ferate 33 4,5 ha
Aeroporturi
Zone industriale, inclusiv porturi

11. Sinteza informatilor obtinute prin cartarea zgomotului
11.1. Identificarea problemelor datorate traficul rutier

Pentru reteaua stradald a Municipiului Botosani, SC Accon Environmental Consultants a creat fisiere
cu stratul GIS al limitelor de carosabil a strazilor, ludndu-se in calcul strazile care au un aport important la
zgomotul generat de traficul rutier. Zgomotul produs de traficul rutier este cea mai importanta si raspandita
sursa a poluarii fonice din aglomerari si a disconfortului cauzat de acesta asupra sanatitii oamenilor.
Strazile, in conformatia actuald spatiala permit o capacitate redusa de transport, insd numarul mare de
vehicule de la ora actuald genereaza niveluri ridicate de zgomot.

Populatia afectata conform celor 3 surse (rutier, feroviar usor-tramvai, industrial) se regaseste in tabelul

8.
Tabel nr. 8 Populatia afectati de sursa de zgomot rutier, feroviar usor-tramvai si industrial
Nivel dB) | 59 54 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 >75
Sursa Lzsn Total
Nivel (dB) Ln| 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 >70
. Lzsn 163 141 123 68 19 1 515
Rutier
Lnoapte 137 81 27 2 0 0 247
Tramvai Lzsn 25 6 0 0 0 0 31
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Lnoapte 28 18 1 0 0 0 47
Industrie Lzsn 0 0 0 0 0 0 0
Lnoapte 0 0 0 0 0 0 0

11.2. Zone sensibile la zgomot
11.2.1. Traficul rutier

Din harta de conflict, privind traficul rutier in regim Lzsn si Lnoapte se observa atingerea pragului de
70 dB pentru Lzsn respectiv 60 dB pentru Lnoapte, in urmatoarele zone, care se considerd a fi cu impact

semnificativ al zgomotului asupra populatiei:

Tabel nr. 9 Arterd rutierd sensibild la zgomotul generat de sursa rutierd (Ln)

. < Valoare dB cu
Denumire Segmentul de artera s =
. < < e . Puncte de referinta | care se depaseste
Nr. Crt. arterei rutiera cu depasiri a Lungime (m) < I
. . > pe harta valoarea tinta (50
rutiere valorilor de zgomot .
dB)
de la intersectia cu Strada
Calea Mobilei pana la intersectia .
! Nationala cu Bulevardul Mihai 7139 1-2 (Figura 10) 10-13
Eminescu
Legenda
[ J<-5d8(8)
[ -51a 0 dB(A)
B 012 +5 dB(A)
B > +5 dB(a)
2%
Figura nr. 10 Extras din harta de conflict, privind traficul rutier in regim Ln
Tabel nr. 10 Arterd rutierd sensibila la zgomotul generat de sursa rutierd (Ln)
Denumire Segmentul de artera Valoare d? u
. Lo < . Puncte de care se depaseste
Nr. Crt. arterei rutiera cu depasiri a Lungime (m) . < R
. . > referinta pe harta | valoarea tinta (50
rutiere valorilor de zgomot > dB’)
De la intersectia cu
Calea Bulevardul Mihai Eminescu .
2 Nationald | pana la intersectia cu Strada 898.8 2-3 (Figura 11) 15-16.6
Castanilor
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Legenda

[ J<-5dB(A)
[ -51a 0 dB(A)
B 0 12 +5 dB(A)
B - +5 dB(A)

Figura nr. 11 Extras din harta de conflict, privind traficul rutier in regim Ln

Tabel nr. 11 Arterd rutierd sensibild la zgomotul generat de sursa rutierd (Ln)

Valoare dB cu

Denumire Segmentul de artera <
. v < e . Puncte de care se depaseste
Nr. Crt. arterei rutiera cu depasiri a Lungime (m) e < I
. . > referintd pe hartd | valoarea tinta (50
rutiere valorilor de zgomot ’ d]Ei)
Strada s
3 imparat | D¢ 12 Strada Uzinei pand la 3703.3 3-4 (Figura 12) 10-15
. Strada Savenilor
Traian
Legenda
[ 1<-5dB(A)
[ -5 1a 0 dB(A)
B 0 1a +5 dB(A)
7 B > +5 dB(A)
' Figura nr. 12 Extras din harta de conflict, privind traﬁul rutier in regim Ln
Tabel nr. 12 Arterd rutierd sensibild la zgomotul generat de sursa rutierd (Ln)
Denumire Segmentul de artera Valoare d? u
. A < e . Puncte de care se depaseste
Nr. Crt. arterei rutiera cu depasiri a Lungime (m) o s < oL
rutiere valorilor de zoomot referinta pe harta valoarea tinta
g (50 dB)
Strada De la intersectia cu Calea
4 . Nationald pana la parcare 3019.08 4-5 (Figura 13) 10-15
Sucevei
Dedeman
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Legenda
[ ]<-5dB(a)
[ -51a 0dB(A)
I 0 1a +5 dB(A)
B > +508(A)

Figura nr. 13 Extras din harta de conflict, privind traficul rutier in regim Ln

Tabel nr. 13 Arterd rutierd sensibild la zgomotul generat de sursa rutierd (Lzsn)

Valoare dB cu

Denumire Segmentul de artera <
. o < e . Puncte de care se depaseste
Nr. Crt. arterei rutiera cu depasiri a Lungime (m) . < Y
. . X referinta pe harta | valoarea tinta (50
rutiere valorilor de zgomot > dB,)

de la intersectia cu Strada

Calea Mobilei pana la intersectia .
S o . 1-2 (F 14 -1
! Nationala cu Bulevardul Mihai 8039.8 (Figura 14) 310
Eminescu
)
¢
/
Gy, )
og ,,é’%% f
Legenda “oﬁ
[J<-5dB(A) o
[ -51a 0 dB(A) LY
B 0 2 +5dB(A) (-“3,%
B > +5 053 R,
3
.&1
2
&
5
Figura nr. 14 Extras din harta de conflict, privind traficul rutier in regim Lzsn
Tabel nr. 14 Arterd rutierd sensibild la zgomotul generat de sursa rutierd (Lzsn)
Nr. Crt. Denumire Segmentul de artera Lungime (m) Puncte de Valoare dB cu
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arterei rutiera cu depasiri a referinta pe hartd | care se depaseste
rutiere valorilor de zgomot valoarea tinta (50
dB)
Strada s
2 fmparat | D¢ 12 Strada Uzinei pand la 37033 2-3 (Figura 15) 5-10
Traian Strada Savenilor

20
o
.?‘P

Legenda
[ J<-5d8(a)
[ -5 1a 0 dB(A)
I 0 12 +5 dB(A)
I > +5 dB(A)

Figura nr. 15 Extras din harta de conflict, privind traficul rutier in regim Lzsn

Tabel nr. 15 Arterd rutierd sensibild la zgomotul generat de sursa rutierd (Lzsn)

Valoare dB cu

Denumire Segmentul de artera <
. o < . . Puncte de care se depaseste
Nr. Crt. arterei rutiera cu depasiri a Lungime (m) . < I
. . > referintd pe hartd | valoarea tinta (50
rutiere valorilor de zgomot ’ dli)

Strada De la intersectia cu Calea

3 i Nationala pand la parcare 3019.08
Sucevei

Dedeman

3-4 (Figura 16) 5-10

3

e,

N
ag-o'b’a
I
Legenda
[ ]<-sdB(a)
[ -5 12 0 dB(A)
4 B 012 +5 dB(A)
I > +5 dB(A)

Figura nr. 16 Extras din harta de conflict, privind traficul rutier in regim Lzsn
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11.2.2. Reteaua feroviarda - Tramvai

In urma analizarii hartilor de conflict pentru traficul feroviar usor a reiesit faptul ca intrucat tramvaiele
circula cu viteza redusa din cauza deprecierii cdilor de rulare numarul persoanelor afectate de acest factor
poluator, sunt In zona valorilor de 60-64dB pentru Lzsn si in zond valorilor de 50-59 pentru Lnoapte.
Circulatia tramvaielor sub vitezd maxima stabilitd de legislatia existentd impieteaza optimizarea utilizarii
acestui tip de transport In comun. Recomandarea este sd se reabiliteze structura cdilor de rulare ale
tramvaielor si achizitionarea de vagoane noi silentioase, masuri ce vor duce la marirea vitezei de deplasare
al acestora si implicit cresterea numarului de persoane beneficiare acestui mijloc de transport in comun.

Tabel nr. 16 Arterd rutierd sensibild la zgomotul generat de sursa feroviara - Tramvai (Ln)

. < Valoare dB cu
Denumire Segmentul de artera <
. o < e . Puncte de care se depaseste
Nr. Crt. arterei rutiera cu depasiri a Lungime (m) . < I
. . > referinta pe hartd | valoarea tinta (50
rutiere valorilor de zgomot ’ d]?:)
Strada Ton De la intersectia cu Calea
1 . Nationald pana la Strada 510.25 1-2 (Figura 17) 5-10
Pillat ’ <
Dragos Voda
Strada jop | C- Bratian,
S%Q%Q% Y%,
Legenda
[ ]<-5dB(A)
[ 512 0 dB(A)
B 012 +5 dB(A)
B > +5 dB(A)
Figura nr. 17 Extras din harta de conflict, privind traficul feroviar usor — tramvai, in regim Ln
Tabel nr. 17 Arterd rutierd sensibild la zgomotul generat de sursa feroviara - Tramvai (Ln)
Denumire Segmentul de artera Valoare d]} o
. Y < < e . Puncte de care se depaseste
Nr. Crt. arterei rutiera cu depasiri a Lungime (m) . < I
. . > referinta pe hartd | valoarea tinta (50
rutiere valorilor de zgomot ’ d]?;)
Strada Ton De la Strada Dragos Voda
2 . pana la intersectia cu Strada 37.10 2-3 (Figura 18) 0-5
Pillat o
Ion I.C. Bratianu
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* Legenda
[ ]<-5dBa) g
: [ 51 0 dB(A) N
o M 01a+5dB(A) )
B - +5 dB(A)

Figura nr. 18 Extras din harta de conflict, privind traficul feroviar usor — tramvai, in regim Ln

Tabel nr. 18 Arterd rutierd sensibild la zgomotul generat de sursa feroviara - Tramvai (Ln)

Valoare dB cu

Denumire Segmentul de artera <
. T o < e . Puncte de care se depaseste
Nr. Crt. arterei rutiera cu depasiri a Lungime (m) o s < s s
. . > referinta pe hartd | valoarea tinta (50
rutiere valorilor de zgomot ’ dB’)

Calea De la intersectia cu Strada
Nicolae Iorga pana la 2246.44 3-4 (Figura 19) 5-10

3 Nationala
’ intersectia cu Strada Sucevei
Legenda
[ 1<-5d8B(A)
[ -51a 0 dB(A)
B o 1a +5 dB(A)
B > +5 dB(A)
Figura nr. 19 Extras din harta de conflict, privind traficul feroviar usor — tramvai, in regim Ln
Tabel nr. 19 Arterd rutierd sensibild la zgomotul generat de sursa feroviara - Tramvai (Ln)
Denumire Segmentul de artera Valoare dl} o
. T < . . Puncte de care se depaseste
Nr. Crt. arterei rutiera cu depasiri a Lungime (m) . < R
. . > referinta pe hartd | valoarea tinta (50
rutiere valorilor de zgomot ’ dB’)
Calea De la intersectia cu Strada .
4 Nationala Sucevei pana la Lukoil 2976.83 4-5 (Figura 20) 10-11.11
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Legenda
[ J<-5d8(A)
[ -512 0 dB(A)
B 012 +5 dB(A)
B > +5 dB(A)

Figura nr. 20 Extras din harta de conflict, privind traficul feroviar usor — tramvai, in regim Ln

Tabel nr. 20 Arterd rutierd sensibild la zgomotul generat de sursa feroviard - Tramvai (Ln)

Denumire Segmentul de artera Puncte de Valoare d]J)' cu care
. < < e . . se depaseste
Nr. Crt. arterei rutiera cu depasiri a Lungime (m) referinta pe oo
. . ° i valoarea tinta (50
rutiere valorilor de zgomot harta d]i)
De la intersectia cu
Strada Bulevardul George Enescu 5-6
3 Primaverii | pana la intersectia cu Strada 1272.67 (Figura 21) >-10
Sucevei
Legenda
[ ]<-5dB(A) o=
[ 51a 0 dB(A) @o\fz‘?
B o2 +5 dB(A) O
B > +5dB(A) @}?ﬂ 5
Figura nr. 21 Extras din harta de conflict, privind traficul feroviar usor — tramvai, in regim Ln
Tabel nr. 21 Arterd rutierd sensibild la zgomotul generat de sursa feroviara - Tramvai (Ln)
Denumire Segmentul de artera rutierad . Valoare d}? cu care
. o . . Puncte de referinta se depaseste
Nr. Crt. arterei cu depasiri a valorilor de Lungime (m) . e
. > pe harta valoarea tinta (50
rutiere zgomot X
dB)
Strada De la intersectia cu Calea
6 Sucevei Nationald pana la intersectia 478.61 6-7 (Figura 22) 5-10

cu Strada Primaverii
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Figura nr. 22 Extras din harta de conflict, privin

Legenda

[_|<-5d8(a)

[ -51a 0 dB(A)

B 012 +5 dB(A)

I > +5 dB(a)

d traficul feroviar usor — tramvai, in regim Ln

Tabel nr. 22 Arterd rutierd sensibild la zgomotul generat de sursa feroviara - Tramvai (Lzsn)

Denumire

Segmentul de artera

Valoare dB cu

Nr. Crt arterei rutiera cu depasiri a Lungime (m) P.un'c te de _ | carese dePa§e§te
. . > referinta pe hartd | valoarea tinta (65
rutiere valorilor de zgomot ’ dB’)
Calea De la intersectia cu Strada .
! Nationala Sucevei pana la Lukoil 2976.83 1-2 (Figura 23) 0-2.95

Legenda
[ J<-5a8B(A)
[ -51a 0 dB(A)
B 012 +5 dB(A)
I > +5 dB(A)

11.2.3. Reteaua industriali

Figura nr. 23 Extras din harta de conflict, privind traficul feroviar usor — tramvai, in regim Lzsn

In urma analizei hartilor strategice de zgomot pentru zonele industriale s-a concluzionat faptul ca
zonele afectate au dimensiuni reduse si se poate considera cd zgomotul datorat traficului rutier depaseste

valorile nivelurilor de zgomot Lzsn si Ln ale zgomotului industrial.

Masuri ce sunt deja aplicate pentru reducerea zgomotului si proiecte in desfasurare
- crearea de piste pentru biciclete,
- crearea de sensuri unice,

- crearea de sensuri giratorii,

- crearea rutelor ocolitoare pentru traficul greu.

Din cauza dimensiunilor reduse ale zonelor afectate de zgomotul generat de reteaua industriala, nu
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existd segmente de artera rutierd cu depasiri ale valorilor de zgomot 1n acest sector.
Evaluare a numarului de persoane estimate expuse la zgomot. Identificarea problemelor si situatiilor
care trebuie Tmbunatétite.

12. Sinteza oficiala a consultarilor publice organizate

Sinteza oficiala a consultarilor publice organizate potrivit prevederile art. 82 alin. (8) si alin. (9) din
H.G. 321/2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Minuta dezbaterii publice din 24.06 2016 (ANEXA 1)

Minuta dezbaterii publice din 19.08 2016 (ANEXA 2)

12.1. Modalitati de consultare a documentatiei

Primaria Municipiului Botosani, site-ul primariei:
[ omsoess 0 ]

Despre Botosani

Diversitate multiculturala

Orase infratite

. cauta in site.
Personalitati

Cauta

Obiective turistice Dezbateri

Hateluri, Pensiuni, Restaurante

Dezbaterea publica privind Planul de actiune pentru reducerea
nivelului de zgomot in municipiul Botosani

Unitati de invatamant In conformitate cu Hotdrarea Guvernului nr. 3212005 privind evaluarea si
gestionarea zgomotului ambiant modificatd si completati prin HG

Unitati sanitare

it 1260/2012. UAT. Municiprul Botosani organizeazd in data de 24.06.2016

Biroul pentru Situatii de Urgenta ora 12 dezbaterea publicd privind Planul de actiune pentru reducerea

T mivelului de zgomot in mumicipiul Botosant

Starea Civila-SPCLEP

Parcul Industrial Botosani Hartile strategice de zgomot pentru Municipml Botosani. care au fost baza
intocmirii paloului de actiune, realizate de SC Accon Environmental

EEses My pi Consultants srl Bucuresti. au luat in considerare: urmitoarele surse de

Traficul feroviar (tren. tramvai)

Zzomotul industrial
care pot fi consultate mai jos

1 Harta
strategica_7 zomot Rutier Zi-seard-noapte

<3> Reclamatii si Sesizari

Alegeri Electorale
Strategia Anticorupfie

13. Informatii privind misurile de reducere a zgomotului aflate in desfasurare si informatii
privind proiectele de reducere a zgomotului aflate in pregitire;

13.1. Problemele zgomotului asupra sanatatii populatiei. Efecte sociale si economice

Este necesar ca populatia municipiului Botosani sa fie informata in legatura cu nivelurile de zgomot
suportate de organismul uman si la ce pericole se supun prin expunerea timp indelungat la un zgomot de
intensitate prea mare. Atunci cand zgomotul depdseste anumite limite, oamenii pot fii confruntati cu
aparittia hipoacuziei (surzeniei) sau cu efectele patologice. La un nivel scazut, zgomotul poate produce
disconfort si/sau poate impiedica atentia, comunicarea, concentrarea, relaxarea si somnul, care la o actiune
repetatd poate provoca stiri cronice de nervozitate si stres care, la randul lor, duc la tulburari psihofizice,
boli cardiovasculare si dereglari ale sistemului imunitar. Dupd o expunere prelungitd, impactul de
disconfort, stres si tulburari de somn poate provoca reactii fiziologice care sa influenteze bolile
cardiovasculare arteriale sau psihice.

Efectul zgomotului asupra sdandtagii, desigur, depinde de timpul expunerii unei persoane,
intensitatea sunetelor si frecventa acestora. Este dovedit faptul cd sunt mai daunatoare sunetele continue,
decat cele intense. Infrasunete sunt foarte periculoase, pentru ca oamenii nici nu le simt. Sunete de o
amplitudine de 3-5 Hz pot cauza anxietate, dureri de cap si dureri in coloana vertebrala. Acest lucru se
intAmpla pentru ca sunetele acestui spectru sonor coincid cu frecventa de rezonanti a corpului uman. in
general, prejudiciile cauzate de zgomot 1n orase, pot fi comparate cu impactul nociv pe care il are asupra
oamenilor mediul poluat din oras.

Efectul zgomotului asupra sandtdatii umane poate fi diferit - de la o simpla iritatie pana la tulburari
patologice grave ale organelor si sistemelor interne. In primul rind, desigur, suferd auzul oamenilor.
Volumul si frecventa efectelor de sunet provoacd, in mod direct, dezvoltarea pierderii a auzului. Boala se
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dezvolta treptat, astfel Incat avem nevoie sa ne protejam in avans de acest factor iritant. Din cauza sunetelor
puternice de 1nalta frecventa in organele auditive apar modificari patologice ireversibile.

Efectul fonic nociv nu este limitat doar cu organele de auz. Iritantul sporit de zgomot afecteaza
sistemul nervos uman, sistemul cardiovascular, cauzand excitari severe. Zgomotul sporit poate provoca
insomnie, oboseala rapida, agresivitate, poate afecta functia de reproducere si contribui la tulburari psihice
grave. Efectele fonice nocive asupra omului au chiar i niveluri mici de sunete de la 40 — pana la 70 dB.
Exista limitele admise de zgomot, care reprezintd un nivel acceptabil de zgomot la locul de munca si la
domiciliu. Zgomotul perturba auzul, invatarea si Intelegerea, care sunt deosebit de importante pentru
dezvoltarea copilului. Expunerea pe termen lung la nivelul de zgomot aproape de drumurile principale pot
provoca pierderea auzului. De asemenea, efectele zgomotului sunt distribuite inechitabil. Persoane
dezavantajate din motive de venituri, varsta sau de invaliditate sunt afectate in mod disproportionat de
zgomot. Acesta poate avea un impact asupra persoanelor, acestea devenind in timp mai irascibili.

Organizatia Mondiala a Sanatatii a constatat ca nivelul de zgomot de peste 50 Lzsn reprezinta pragul
de la care populatia este deranjatd (den Boer si Schroten 2007) iar de la 55 dB(A)LAeq acest lucru se
agraveazd. Zgomotul generat de traficul rutier atinge niveluri similare in cele mai multe alte orase din lume,
de aceea este necesar sa existe un plan de management al reducerii zgomotului urban. Zgomotul devine
deranjant prin intensitate iar impactul asupra sanatatii depinde de durata, predictibilitate, intensitate si
context (Robertson si colab. 1998). Varfuri bruste sau ascutite de zgomot pot fi la fel sau mai enervante
decat nivelurile generale de zgomot, mai ales pe timp de noapte, atunci cand acestea perturba somnul.

Efecte asupra persoanei — Disconfort

Aceasta este efectul cel mai frecvent al zgomotului asupra persoanelor si cauza imediatd a
majoritatii plangerilor. Persoane afectate simt neliniste, agitatie, tulburdri, depresie, neputinta, anxietate sau
furie. Nivelul de disconfort variaza in functie de intensitatea zgomotul, de alte caracteristici fizice ale
acestuia care sunt mai putin obiective si de factori ca temerile asociate sursei de zgomot. Daca zgomotul
este intermitent acest fapt amplificd marirea efectelor fiecarui episod si numarul acestora.

In timpul zilei se spune ci de obicei se simte un disconfort moderat incepand de la 50 decibeli si
puternic incepand de la 55. In timpul serii, in stare de veghe, aceste cifre scad cu 5 sau 10 decibeli.

Comunicarea

Se cunoaste faptul ca nivelul sunetului unei conversatii pe ton normal este intre 50 si 55 dB(A),
considerand o distantd de un metru de vorbitor. La o discutie pe un ton ridicat se pot atinge 75 sau 80.
Pentru ca un cuvant sa fie perfect inteligibil este nevoie ca intensitatea sa sa depaseasca cu aproximativ 15
dB(A) zgomotul de fond. Astfel, un zgomot peste 35 sau 40 de decibeli poate provoca dificultiti in
comunicarea orald. Incepand de la 65 de decibeli de zgomot, conversatiile devin dificil de perceput.

Probleme legate de atentie, concentrare si randament

In realizarea oricarei activitati unde este necesara utilizarea de semnale acustice, zgomotul de fond
poate masca aceste semnale sau interfera perceptiei. Insa, orice zgomot neasteptat conduce la distrageri care
vor reduce randamentul in multe locuri de munca, in special acolo unde este nevoie de un anumit nivel de
concentrare. Astfel pot aparea greseli, o diminuare a calitatii muncii sau pot apare accidente, atat de munca
cat si rutiere. In alte cazuri, consecintele pot fi de durati cum ar fi cazul copiilor supusi unor niveluri ridicate
de zgomot in perioada varstei gcolare, vor invata sa citeasca cu dificultate si vor avea tendinta de a atinge
nivele mai scazute de insusire a lecturii datoritd atentiei scizute.

Probleme ale somnului

Zgomotul afecteaza in mod negativ somnul in trei moduri diferite care au loc Incepand de la 30
decibeli:

- dificultatea sau incapacitatea de a dormi,

- Intreruperi ale somnului, care, dacd se repetd, pot duce la insomnie datoritd atat intensitatii
incidentului zgomotos, cat si diferentei intre aceasta si nivelul precedent de zgomot stabil,

- scaderea calitatii somnului, acesta devenind mai putin linistit gi scurtandu-se fazele sale cele mai
profunde, atat cele din somnul paradoxal (vise) cat si in cele non-paradoxale. Acestea afecteaza
tensiunea arteriald, ritmul cardiac si pot produce modificari ale respiratiei.

Aceste efecte conduc la o persoana odihnitd insuficient care va fi Tn imposibilitatea de a efectua in mod

adecvat 1n ziua urmatoare sarcinile sale zilnice, iar daca situatia se va prelungi, echilibrul fizic si psihic va
fi grav afectat.
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Hipoacuzie (surditate)

in functie de nivelul de intensitate al zgomotului, exista mai multe categorii de efecte diunitoare ale
acestuia asupra omului, §i anume :

- efectul de mascare;

- oboseala auditiva;

- traumatismul sonor;

- hipoacuzie acuta;

- surditatea profesionald;

- efectele zgomotului asupra sistemului nervos;

- influenta zgomotului asupra functiei vizuale.

In surditatea tranzitorie sau oboseala auditivd inca nu existd leziuni. Recuperarea este completa dupa
16 ore dupa incetarea zgomotului, daca se sta Intr-o stare de confort acustic (mai putin de 50 de decibeli in
stare de veghe sau de 30 in timpul somnului).

Surditatea permanenta este cauzata prin expunerea prelungita la nivele peste 75 dB(A), prin expunerea
la sunete de scurtd durata de peste 110 dB(A), sau prin acumularea de oboseala auditiva fara suficient timp
pentru recuperare. Pot apare leziuni ale auzului intern (celulele ciliate externe din suprafata vestibulara si
cele de sprijin Deiters).

Daci sunetul apare la frecvente neconversationale, persoana afectatd nu o va observa decat cand este
prea tarziu si pot fi insotite de tiuit in urechi (acufend) si tulburari de echilibru (vertij).

Stresul si manifestdrile sale si consecinte
Persoanele supuse in forma prelungita la situatii descrise mai sus pot sd dezvolte unele din urmatoarele
sindroame:

- oboseala cronica

- tendinta la insomnie,

- Dboli cardio-vasculare: hipertensiune arteriald, schimbari in compozitia chimica a sangelui, ischemii

cardiace etc.

- tulburari ale sistemului imunitar.

- tulburari psihofizice, cum ar fi anxietate, manie, depresie, iritabilitate, greatd, dureri de cap si

nevroza sau psihoza la persoanele cu predispozitie la acestea.

- modificari de comportament, in special comportamentul antisocial, cum ar fi ostilitate, intoleranta,

agresivitate, izolare sociald si diminuare a tendintei naturale spre ajutorul reciproc.

Grupurile vulnerabile sunt cele sensibile la zgomot precum: copiii, persoanele in varstd, bolnavi,
persoane cu dificultati auditive sau de vedere si fetusii.

Efecte sociale si economice

Asocierea unora dintre factorii descrisi anterior au transformat multe orase, deteriordnd in cadrul
acestora nivelele de comunicare si normele obisnuite de convietuire, conducéand la o tendinta a cetatenilor
de a-si fixa resedinta 1n locurile mai putin zgomotoase.

Impreuni cu orasele se abandoneazi stilurile de viata si de convietuire care au durat milenii, fara sa
existe momentan alte alternative acceptabile. Acest lucru contribuie la reducerea pretului locuintelor,
costurilor sanitare, reducerea posibilitatilor de exploatare a terenului si costul zilelor de lipsa de la locul de
munca.

Alte efecte secundare care sunt dificil de estimat sunt productivitatea scazutd a muncii, diminuarea
veniturilor din turism a anumitor orase importante din punct de vedere istoric §i economic, pagube materiale
provocate cladirilor de sunetele de frecventa joasa si vibratii etc.

13.2. Masuri si solutii pentru reducerea zgomotului — harti de diferenta

13.2.1. Principii de reducere a zgomotului

In general, atunci cind se fac calcule folosind cartografierea zgomotului, intreaga retea de trafic
trebuie sa fie luata in considerare impreuna cu conditiile de propagare existente.

Proprietatile acustice ale mediului de propagare, in speta aer, se refera la conditii meteorologice, cum
ar fi viteza vantului si temperatura. Cele mai mari efectele apar atunci cand acestea conduc la refractie,
adicd apare o curbare a céi de sunet. Gradul de refractie este determinata de profilul de viteza a vantului si
variatia temperaturii cu indltimea. Factorii care determina nivelul de zgomot la receptor se refera la distanta
dintre sursd si receptor, proprietiti de mediu, aerul in care sunetul se propaga, si proprietatile limita care
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sunt: materialul si profilul solului, inclusiv zgomotul generat prin reflexii ale obstacolelor.

In spatiu liber, sunetul de la o sursd punctiforma se propaga sferic si se dezintegreaza cu 6 dB la
fiecare dublare a distantei de la sursd, in timp ce sunetul de la o sursa linie se propaga cilindric si se
dezintegreaza de 3 dB cu fiecare dublare a distantei. Predictii ale nivelurilor maxime de zgomot produs de
traficul rutier se bazeaza pe un singur vehicul ca sursa de zgomot, in timp ce este necesar a se lua in
considerare intreaga lungime a drumului care urmeaza sa fie sursa. Prin urmare, nivelul maxim de zgomot
se descompune cu 6 dB la dublarea distantei fatd de drum, in timp ce nivelul echivalent descompune cu 3
dB per distantd, presupunand un drum lung si drept.

Temperatura, umiditatea si intr-o masurd mai mica presiunea statica influenteaza nivelul de zgomot
urban. Efectele de atenuare a aerului sunt importante mai ales la frecvente inalte. Turbulenta atmosferica,
sub forma de fluctuatii aleatorii 1n viteza a vantului si temperaturii, denatureaza undele sonore. Efectele pot
fi vazute ca risipire de sunet in umbra regiunilor si puterea de reducere este pozitivd dar interferenta
negativa. Aceste efecte sunt importante mai ales la frecvente nalte.

in teren plat, atat sunetul direct de la sursa cat si sunetul reflectat la sol poate ajunge la receptor. La
anumite frecvente, sunetul direct si reflectat partial se anuleaza reciproc, si determind un nivel sonor mai
mic. La alte frecvente, cele doud valori de sunet se sustin reciproc, ceea ce face un nivel mai inalt decat ar
fi in cazul in care terenul nu a fost prezent. Zgomotul produs de trafic poate fi:

- unul de Inmultire deasupra unui sol acustic tare, cum ar fi asfaltul (doua sunete au valori adaugate

si vor duce in mod normal la o crestere a nivelului de zgomot).

- de anulare reciproca peste un sol moale acustic, cum ar fi un gazonul, cele doua valori se pot anula

pentru o gama destul de larga de frecventa, ceea ce ar duce la un nivel mai scazut.

Pentru protectie, de exemplu, bariere de zgomot, inaltimea este cea mai importantd proprietate.
Extinderea in partea de sus a barierei imbunatateste efectul acustic. Performanta este atinsa, in general, in
cazul in care bariera este plasatd in apropierea sursei sau in apropierea receptorului. in interiorul orasului,
se poate prin urmare fi preferabil sa se utilizeze o bariera de zgomot relativ redusa in indltime, daca aceasta
poate fi localizata in apropierea surselor de trafic. Pentru a imbunatati performanta unor astfel de bariere,
latimea poate fi crescuta si materialele din partea de sus si de pe fetele barierei ar trebui sa fie alese cu grija.
Materialele trebuie sa fie acustice in mediul urban, cu multe reflectii de sunet. Este esential s se aleaga
materiale acustice absorbante. In general, importanta sunetului reflectat poate sa apara de la fatadele urbane
de tip canion, de la suprafata barierelor de zgomot, si de la suprafetele caroseriilor de vehicule, in special
in cazul vehiculelor rutiere grele mari si vehiculelor feroviare.

Astfel de solutii ar putea sd nu functioneze in mediul urban, din cauza limitarilor de spatiu, din
considerente de siguranta a traficului, sau din motive estetice. Cu toate acestea, barierele mici, mai putin de
1 m néltime, pot fi utile in astfel de situatii, daca sunt concepute in mod corespunzator.

13.2.2. Masuri generale legate de zgomotul rutier
Aceste masuri reduc poluarea fonica fara a afecta circulatia motorizata in sine. Efectele masurilor de
administrare a traficului ca mecanisme de reducere a nivelelor de zgomot va depinde intotdeauna de fiecare
retea rutierd si de locatia specificd de aplicare. Masurile pot fi:
- reducerea vitezei, in zonele urbane, viteze cuprinse intre 30 si 60 km/h pe ord, reducand
viteza de 10 km/h pe ora ar reduce nivelul de zgomot de pana la 30%. Reducerea vitezei de la 70
km/h la 60 km/h pe arterele rutiere ar reduce zgomotul cu pana la 40%,
- limitarea selectiva a traficului,
- cresterea fluxului traficului
Costurile pentru a pune 1n aplicare aceastd masurd de administrare a traficului sunt greu de evaluat
pentru cd sunt alcdtuite din doua parti:
- prima parte se refera implementarea masurii in cauza (de ex. costurile pentru indicatorul de
schimbare a limitei de viteza),
- a doua parte se referd la efectele masurii (de ex. valorile schimbadrilor in durata calatoriei,
costurile emisiei de gaze si costurile accidentelor).
Inchiderea drumurilor pentru trafic sau implementarea zonelor de reducerea a vitezei
Inchiderea anumitor drumuri pentru trafic in cadrul retelei de trafic a unui oras poate conduce la o
importantd diminuare a zgomotului in cazul in care reducerea zgomotului este impusa de trafic. Aceste
masuri se pot adopta treptat in functie de necesitatea care existd de a reduce zgomotul si importanta
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drumului pentru trafic. O astfel de masurd nu trebuie luatd in considerare pe drumurile a caror
functionalitate este esentiald, dar aceasta poate fi justificatd in cazurile concrete in care este posibila
stabilirea de rute alternative sau ocolitoare de circulatie si dacd se produce o reducere substantiald a
nivelelor de zgomot. Exemple de zone in care trebuie introdusa masura ar fi imprejurimile scolilor, centrelor
medicale, culturale sau rezidentiale. Instituirea unei astfel de masuri necesita participarea a unor experti in
trafic si a unor experti in poluarea fonica, deoarece trebuie sa se evalueze in paralel efectele sale pentru
ambele zone.

Un studiu suedez a analizat efectul reducerii vitezei de pana la 30 km/h in orase [Hedstrom, R.,
Miljoeffekter], demonstrand ca se reduce nivelul de zgomot. Aceastd reducere depinde de tipul de
comportament la volan, dupd introducerea masurilor de restrictie a vitezei. Trecerea de la 50 km/h la 30
km/h implica reduceri de 2-4 dB(A) pentru masini si 0-2 dB(A) pentru vehicule grele. Nivelul maxim de
zgomot este redus cu 2 dB(A).

Conform unui studiu german [Umweltbericht des Landkreises Starnberg Landratamt Starnberg],
introducerea de zone cu 30 km/h pe strizile rezidentiale permite o reducere de pana la 3 dB (A). in Baden-
Waurttemberg [Larmbekdmpfung - Ruheschutz Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg],
introducerea acestor zone in ansamblul unui oras permite reduceri de pana la 2 dB (A). Un alt studiu german
[2 Umweltauswirkung von Tempolimits Umweltbundesamt] a concluzionat cd schimbarea de la 50 km/h
la 30 km/h scade cu 5 dB(A) la nivelul maxim si cu 3 dB(A)nivelul echivalent. In Graz [30 km/h: une
limitation qui change la vie de quartier], reducerea limitei de viteza scade zgomotul la 0.9-1.9 dB(A) la
nivelul echivalent si 0.9-2.5 dB(A) la nivelul maxim.

Subiect: Zgomot produs de trafic.

Descriere: Limitarea traficului si crearea unor zone pietonale.

Reducere estimata a nivelului de zgomot: o reducere substantiald a zgomotului, intre 3-14 dB (A).
Costul estimat: Cost scazut de implementare fiind compus din: costuri legate de achizitia sau montarea
indicatoarelor rutiere de interzicere a accesului

Termen posibil de implementare: scurt

Posibile limitari: Importanta efectelor de deviere a traficului in sensul in care traficul fiind deviat va
conduce la o crestere in alte zone.

Reducerea limitei de viteza prin indicatoare

Se propune ca pe diferite drumuri nepreferentiale din oras sa fie stabilitd limita de viteza la 40 chiar
si la 30 de km/h deoarece aceasta este una dintre cele mai importante mijloace de reducere a poluérii si a
zgomotului in mediul urban. Zgomotul scade 1n functie de viteza, intensitatea traficului si tipul de trafic (la
viteza limitata condusul este mai regulat, cu mai putin acceleratii si frane). In oras poate persista o separare
fizica, mai mult sau mai putin marcata, intre trotuarul pentru pietoni si soseaua pentru trafic, instalandu-se
limitatoare pe baza de platforma ridicata la intrarea in zona de moderatie.

Subiect: Zgomot produs de traficul rutier.

Descriere: reducerea limitelor de viteza si reducerea nivelelor de zgomot.

Reducere estimatia a nivelului de zgomot: Limitarea vitezei (de la 50 la 30 km/h) reduce zgomotul cu 2
pana la 4 dB(A) pentru autoturisme si 0-2dB(A) pentru vehicule grele.

Costul estimat: Cost scazut de implementare fiind compus din: costuri legate de achizitia sau montarea
indicatoarelor rutiere de reducerea vitezei

Termen posibil de implementare: scurt

Posibile limitari: Importanta efectelor de deviere a traficului in sensul in care traficul fiind deviat va
conduce la o crestere in alte zone.

Reducerea limitei de viteza prin folosirea limitatoarelor de reducere a vitezei

Limitatoarele de reducere a vitezei pot reduce nivelul de zgomot cu aproximativ 1 pana la 2 dB(A),
dar pot determina si o crestere de 2 pana la 3 dB(A), in functie de vehicul si de tipurile de bitum asfalt,
datorita decelerdrii si accelerdrii in apropierea acestor limitatoare. Distanta maxima este recomandata a fi
50 m si este necesard marcarea corespunzatoare pentru evitarea decelerarilor bruste.

O vitezd de 30 km/h si o distanta intre limitatoarele pentru reducerea vitezei de 50 m pot reduce
zgomotul produs de autovehicule. Reducerea zgomotului este de aproximativ 8,5 dB(A), pentru vehiculele
ugoare si 3,9 dB(A), pentru trafic zilnic (exprimat In LA10, 18h). Variatiile nivelului maxim de zgomot
depind de tipul limitatorului de viteza, de viteza si de tipul de vehicul. Pentru magini, reducerea este de 6.6
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- 8.7 dB(A) pentru limitatoare pentru reducerea vitezei tip banda intrerupta si aproximativ 10 dB(A) pentru
limitatoare pentru reducerea vitezei tip banda. Pentru autobuze, reducerea este neglijabild pentru limitatoare
de reducere a vitezei tip banda si aproximativ 4 dB(A) pentru limitatoare tip banda intrerupta.

In cazul traficului pe o zi, 24h, limitatoarele de viteza implica o reducere a nivelului de zgomot de
5dB(A), limitatoare tip banda intrerupta si de 7 dB(A), limitatoare tip banda, in cazul in care traficul este
format doar din autoturisme. Pentru vehicule grele se recomanda limitatoare tip banda intrerupta inguste
sau limitatoare tip banda semirotunde, care pot micsora zgomotul cu 3 pana la 5 dB(A).

Exista o usoara crestere a zgomotului inainte si dupa limitatoarele de viteza, datorata franarii, urmata
de accelerarea vehiculelor.

Analiza masurarilor de zgomot a aratat ca:

- limitatoarele de viteza induc o decelerare de la 5 1a 14 km/h;

- Intre limitatoarele de viteza de tip banda reducerea zgomotului este de aproximativ 1 dB(A);

- lanivelul limitatoarelor de tip banda exista o reducere de la 2 la 4 dB(A);

- pentru strazile cu viteza limitata la 30 si 40 km/h, la 10 m de limitator, nivelul de zgomot este mai

mare cu 2 pana la 4 dB(A) in comparatie cu cel masurat la nivelul limitatorului tip banda.

Subiect: Zgomot produs de traficul rutier.
Descriere: reducerea limitelor de viteza si reducerea nivelelor de zgomot.
Reducere estimata a nivelului de zgomot: o reducere substantiala a zgomotului, intre 3 si 14 dB(A)
(Figura 24, Figura 25, Figura 26, Figura 27).
Costul estimat: Cost scizut de implementare fiind compus din: costuri legate de achizitia sau montarea
indicatoarelor rutiere de limitare a vitezei si a limitatoarelor de viteza.
Termen posibil de implementare: scurt
Posibile limitari: Importanta efectelor de deviere a traficului in sensul in care traficul fiind deviat va
conduce la o crestere 1n alte zone.
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Figura nr. 25 Harta strategicd de zgomot rutier: scenariul 1 — reducerea vitezei (40km/h), Ln

R, ¥ - 4 . A [ So el 5 SRR E, d 7 a

F|Zgomot rti - Izsn (initial) 8 1Zgom r - lzsn (dupa aplicarea scenariului nr. 1)

= -
SNy [] ‘ \ !

ST AN 3 ‘-
AP 115N
5
e
#

ol vl
PPrimaver <
CAPT AN

N
Ve
\,Q W\ N
N 2

. COE
Legendi Constructii Alte categorii
Lzsn I <0 - 45 aB(a) [ 55- 60 aB(a) [ 70-7548(A) [ | Rezidenti Alta destinatie | _ I Limita cartiere  © 120 300
N T — —

I <=35aB(a) [ | 45-50aB(a) I 0 -e5 cea) M 75-s0dsia) [ Scoala Drumuri principale (metri)
B 35 - 40aBn) [0 50-55cB(A) [ 65-70 cBa) [l >=c0¢Bia) I seital Scara: 1:10000

Figura nr. 26 Zoom din harta strategicd de zgomot rutier, Lzsn (initial si dupa aplicarea scenariului 1)
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Figura nr. 27 Zoom din harta strategicd de zgomot rutier, Ln (initial si dupd aplicarea scenariului 1)

Restrictii ale traficului prin introducerea barierelor pe strizile din anumite zone in scopul
diminuari poluérii fonice.

Masura consta 1n aplicarea de restrictii privind vehiculele zgomotoase de a intra In aceste zone care
presupune 1nsa oferirea de locuri de parcare adiacente si de existenta de vehicule cu emisii sonore scazute
in parcul auto. Restrictiile privind intrarea vehiculelor in zone linistite se realizeaza prin bariere fizice chiar
pe sosea.

Subiect: Zgomot legat de traficul rutier.

Descriere: restrangerea accesului n zonele linistite a vehiculelor foarte zgomotoase prin plata de taxe sau
prin constructia unor bariere pe sosea.

Reducere estimati a nivelului de zgomot: o reducere substantiald a zgomotului, intre 3 si 14 dB(A).
Termen posibil de implementare: scurt Costul estimat: Cost scazut de implementare. Termen posibil de
implementare: scurt

Posibile limitari: Importanta efectelor de deviere a traficului in sensul in care traficul fiind deviat va
conduce la o crestere a acestuia in alte zone. De asemenea sunt necesare: existenta de vehicule silentioase
si zone de parcare adiacente.

Dezvoltarea si modernizarea serviciilor de transport public.

Dezvoltarea se poate face prin cresterea frecventei vehiculelor de transport public. Ca rezultat,
oamenii vor avea o mai mare predispozitie pentru a alege sa calatoreascd in autobuz sau tramvai, lucru care
conduce la o diminuare a folosirii vehiculelor particulare si la o diminuare a nivelelor de zgomot.

Subiect: Zgomot legat de traficul rutier.

Descriere: Prin imbunatatirea si modernizarea transportului public local, persoanele care calatoresc cu
autoturisme personale vor substitui acest mijloc de transport. Prin crearea pistelor de biciclete pentru
imbunatatirea calitatii prin reducerea noxelor si zgomotului

Reducere estimati a nivelului de zgomot: o reducere mica a zgomotului.

Costul estimat: Cost ridicat de implementare.

Termen posibil de implementare: mediu si lung
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imbunititirea fluxului traficului prin introducerea corelirii semafoarelor sau sensurile
giratorii.

Introducerea corelarii semafoarelor sau sensurile giratorii pot reduce zgomotul local 1- 2dB(A)in
functie de modul de corelare si de numarul variabil al acestora, putidnd intrerupe traficul in anumite perioade
de timp. Imbunititirea fluiditatii traficului (de exemplu, prin sensuri giratorii) poate reduce zgomotul intre
2 sila4 dB(A). Modelul STL86 al EMPA (model interimar de calcul al atenuarii zgomotului pentru traficul
rutier, recomandat de Comisia Tehnica Europeana) ofera o atenuare de 0 la 3 dB in apropierea intersectiilor
marcate de semne de circulatie In functie de distanta la care sunt amplasate, in raport cu centrul intersectiei
[Larm und Lirmbekampfung in der Schweiz.,]. Standardul austriac ONORM S5021: 1976 recomandi o
atenuare de 7 dB pentru intersectiile cu semafoare.

Schimbarea unei strazi cu trafic bidirectional in strada cu sens unic implica un trafic mai usor
de gestionat si mai omogen, moderatia traficului (sens unic, limitarea vitezei cu monitorizare,
ingustarea drumurilor, schimbarea sensurilor, pavaj partial, limitatoare de tip banda etc.) poate
descuraja soferii si poate reduce zgomotul, interdictia temporara de trafic (pe timp de noapte),
interdictia partiala a traficului (in ceea ce priveste camioanele).

Crearea de rute pentru traficul greu.

Unul dintre principalii factori care influenteazd zgomotul este numarul de vehicule grele care
circuld. Traficul camioanelor in interiorul orasului provoaca probleme de zgomot, presupune un risc pentru
pietoni, creeaza grave daune ale pavajului si impiedica considerabil fluenta traficului. Aceasta masura
presupune devierea traficului greu prin centuri periurbane, limitand si stabilind restrictii ale accesului
camioanelor pe drumurile din oras. La 30 km/h, un vehicul greu poate emite la fel de mult zgomot ca 15
autoturisme. Cu toate acestea, vehiculele usoare domina zgomotul in trafic, deoarece acestea sunt in numar
mai mare. Pe drumuri, in cazul in care existd un procent mai mare de trafic greu, autoturismele vor domina
in continuare nivelul de zgomot din cauza faptului ca acestea au o viteza mai mare si produc un zgomot
mai mare.

Subiect: zgomotul din trafic generat de citre traficul rutier greu
Descriere: Restrictii de circulatie a traficului greu in interiorul orasului si stabilirea unor rute alternative
pentru acesta.

Reducere estimata a nivelului de zgomot: o reducere importanta a zgomotului intre 1-10dB(A) (Figura
28, Figura 29, Figura 30, Figura 31).

Costul estimat: pe termen scurt un cost scazut de implementare.

Termen posibil de implementare: scurt

Posibile limitari: este necesar sa se ia in considerare si alte efecte.
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Figura nr. 28 Harta strategicd de zgomot rutier: scenariul 2 — devierea traficului greu, Lzsn
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Figura nr. 29 Harta strategicd de zgomot rutier: scenariul 2 — devierea traficului greu, Lzsn
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Zgoot rutier - Izsn (dupa aplicarea scenariului nr. 2)
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Figura nr. 30 Zoom din harta strategicd de zgomot rutier, Lzsn (initial i dupa aplicarea scenariului 2)
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Figura nr. 31 Zoom din harta strategicd de zgomot rutier, Ln (initial si dupa aplicarea scenariului 2)
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imbunititirea tramei stradale pentru reducerea zgomotului
Subiect: Zgomot legat de traficul rutier
Descriere: reducerea nivelelor de zgomot printr-o mentenantd corespunzétoare a drumurilor si inlocuirea
covorului asfaltic bituminous cu cel asfaltic poros poate duce la o scadere a valorilor de zgomot intre 0,1 —
4 dB(A), in functie de tipul trafic (fluid continuu, pulsatoriu, nediferentiat, accelerat, decelerat) (Tabel 22).

Tabel nr. 23 Corectii ale nivelului de zgomot (dB) in functie de viteza de circulatie i tipul de suprafati a

carosabilului’
Corectia nivelului de zgomot (dB) in functie de viteza de
Tipul de suprafati a drumului circulatie
0 - 60 km/h 61 — 70 km/h 81 - 130 km/h
Suprafata poroasa -1dB -2dB -3dB
Asfalt fin (beton sau mastic) 0dB
Beton ciment si asfalt striat (ondulat) +2 dB
Textura find cu pietre de pavaj +3 dB
Textura grosiera cu pietre de pavaj +6 dB

Reducere estimata a nivelului de zgomot: o reducere importanta a zgomotului, intre 0,1-4 dB(A) (Figura
32, Figura 33, Figura 34, Figura 35).

Costul estimat: Cost mare de implementare.
Termen posibil de implementare: mare
Posibile limitari: Importanta efectelor asupra traficului

Harta strategici de zgomot rutier {Lzsn)
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Figura nr. 32 Harta strategicd de zgomot rutier: scenariul 3 — imbundtditirea tramei stradale, Lzsn

4 Metoda francezi NMPD-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPCCSTB), Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des
infrastructures routiéres, Journal Officel du 10 mai 1995.
45

CONTACT: Corneliu Radulescu * Tel.: 0724026070+ cornel.radulescu@accon.ro
ACCON Environment ¢ Str. Covasna *nr 9/Ap.13 « Bucuresti * Tel./Fax: 031/417.65.79 « www.accon.ro * J40/2094/11¢



e e e

Harta strategica de zgomot rutier (Ln}
Scenariul Nr. 3 - Imbundtafirea tramei stradale
T

i —
B e ssamge  _ Res
I 5 -svdpis) N scoals
N o0 - cpam(s) N soital EN k 7 2

| 45- 50 dBiA) Alh dsstinatic | 7 5 A N L LS
3 N oo - 55 am(a) Drumuri pring ipate.
Limics administrativi

v

Executant §.C. ACCON ENVIRONMENT S.R.L., BUCURESTI
Nr. Contract | 19984/08.08.2019
Revizuire a harflor siralegice §i @ planurilor de achune pentru

Nume proiect

oo dni reducerea zgomolului ambiental in Municipiul Botosani
[ Beneficiar | Primaria Botosani

v 0z 05 1 Dala realizare | Mai 2020

i i 0

b azs 1

05
i = 100 metri

EE

Sthucon!

- Bagen!
7 —

e aiee wie

T
|

Envivezon

wwe e s e wive ware e e e

Figura nr. 33 Harta strategicd de zgomot rutier: scenariul 3 — imbundtdtirea tramei stradale, Ln
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Figura nr. 34 Zoom din harta strategicd de zgomot rutier, Lzsn (initial si dupa aplicarea scenariului 3)
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Figura nr. 35 Zoom din harta strategicd de zgomot rutier, Ln (initial si dupa aplicarea scenariului 3)

Masuri legate de zgomotul traficului feroviar (tren-tramvai)

Unul dintre cele mai importante mijloace de transport local din punct de vedere al impactului asupra
mediului il reprezinta tramvaiele sau calea feratd usoara. Acest mijloc de transport este nepoluant si care
implica un zgomot generat redus ca intensitate. Deoarece zgomotul produs poate fi modelat prin asimilarea
cu caile ferate, modelarea si studiul traficului feroviar usor se face separat de celelalte tipuri (rutier sau
industrial).

In traficul feroviar, efectele din cauza zgomotului sunt influentate de viteza si lungimea fiecarui
vehicul, precum si de numarul acestora care circuld, calitatea platformei, etc. Vehiculele induc vibratii ale
solului mai ales de joasa frecventd. Aceste vibratii sunt rareori un risc pentru structurile cladirilor, dar pot
cauza anxietate, precum si disconfort pentru populatie.

Tipul structurii si calititii — incluzdnd contactul cu materialul rulant.

Optimizarea proiectarii si managementul contactului roatd-sina, constituie la nivel tehnic maxima
prioritate pentru reducerea zgomotului deoarece zgomotul generat de frecarea dintre materialul rulant si
sind este principala sursa in cazul trenurilor electrice. Astfel:

- pe parcursul suprafetei de rulare a ginei se pot forma ondulatii cu o grosime in general intre 30 mm
si 80 mm (care pot creste nivelurile de zgomot in jur de 10 - 20 dB(A), nivelurile de zgomot pot fi
reduse printr-o Intretinerea corespunzatoare a structurii caii de rulare si inlocuirea lor periodica,

- 1n curbe cu raza Ingusta se ating niveluri de zgomot cu componente tonale ridicate. Sunetele acute
pot fi enervante si rotile pot fi deteriorate, creand mai mult zgomot,

- sinele sudate in forma continud sunt silentioase mai ales daca adaosul este eliminat iar sina devine
netedd cu o rugozitate bund. Mentinerea rugozitatii si ondulatiilor, in parametrii conform
standardelor, ale suprafetelor de rulare si rotilor prin slefuire periodica, arata ca in Germania si alte
tari europene, aplicarea acestei masuri a evidentiat ca slefuirea cailor de rulare periodica, la cca 1-2
ani, confera si determina cresterea duratei de viata a sinelor, terasamentului si parcului rulant, astfel,
vibratiile induse, ca urmare a trecerii rotilor peste neregularitatile de suprafata si ondulatii ale sinei,
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care se propagd cdtre vehicul si in sind si/sau terasament, producand atat unde acustice dar si
solicitari dinamice, conduc la scaderea duratei de viatd a componentelor mecanice,

- intretinerea sinelor in perfectd stare include garantarea ca traversele de cale ferata sa fie fixate ferm
in balast. Structura de balast permite o absorbtie a zgomotului (de aproximativ 2 dB), comparativ
cu drumurile pe placi, pe care sinele sunt incastrate intr-o placa solida de beton,

- reducerea vibratiilor pe interfata roata-sind constituie de asemenea o linie de urmat ce conduce la
excitarea in structura vehiculului a unor vibratii sub domeniul audibil sau sub domeniul frecventelor
de rezonanta ale structurii acesteia mult reduse, comparativ cu sinele din segmente scurte, fixate
rigid.

Subiect: Zgomot legat de traficul feroviar.

Descriere: reducerea nivelelor de zgomot printr-o mentenantd corespunzatoare a cdii de rulare.

Reducere estimata a nivelului de zgomot: o reducere importantd a zgomotului, intre 3 si 10 dB(A)
(Figura 36, Figura 37, Figura 38, Figura 39).

Costul estimat: Cost mediu de implementare.

Termen posibil de implementare: scurt

Posibile limitari: Importanta efectelor asupra traficului.

Harta strategica de zgomot feroviar ugor - tramvai (Lzsn)
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Figura nr. 36 Harta strategicd de zgomot feroviar usor: scenariul 3 — imbundtdtirea cdii de rulare, Lzsn
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Harta strategica de zgomot feroviar ugor - ramvai (Lzsn}
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Figura nr. 37 Harta strategicd de zgomot feroviar usor: scenariul 3 — imbundtdtirea cdii de rulare, Ln
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Figura nr. 38 Zoom din harta strategicd de zgomot feroviar usor - tramvai, Lzsn (initial si dupd aplicarea scenariului 1)
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Figura nr. 39 Zoom din harta strategicd de zgomot feroviar usor - tramvai, Ln (initial si dupd aplicarea scenariului 1)

Masuri complementare de reducere a zgomotului Ferestre cu izolare fonicd.

Atunci cand nu exista nici o posibilitate de reducere a nivelului de zgomot prin limitarea sau reglarea
sursei sau de a atenua zgomotul pe calea de raspandire, se impune utilizarea de ferestre cu izolare fonica
prin programemele de reabilitare termica a cladirilor. Acest tip de masuri de izolare fonicad functioneaza
numai atunci cand ferestrele sunt inchise si nu au nici un efect asupra zonelor din afara locuintelor (de
exemplu, terase).

Subiect: Zgomot legat de orice tip de sursa.

Descriere: reducerea nivelelor de zgomot la receptor.

Reducere estimati a nivelului de zgomot: o reducere mare a zgomotului, intre 3 si 10 dB(A).

Costul estimat: Cost ridicat de implementare.

Posibile limitari: Pentru ca aceastd abordare sa fie eficienta, in procesul de evaluare ar trebui sa includa
masurile de constructie prevazute.

Metode combinate de reducere a zgomotului, bariere fonice

Pentru a reduce nivelul de zgomot suficient, se pot folosi barierele de zgomot mare de patru metri
pe ambele parti ale drumului. in locurile unde s-au aplicat aceste bariere fonice, reactia rezidentilor la o
barierd de sunet mare de patru metri in fata usilor a fost una vehementa iar solutia a
fost respinsa categoric in prima fazd a consultarilor Graafseweg, Alverna 2010 (Olanda). Obiectivele
stabilite pentru aceste bariere fonice au fost:

- se Imbundtitesc aspectele legate de mediu, in special reduce zgomotul traficului rutier si a

imbunatati calitatea aerului,

- se imbunatateste fluxul de trafic,

- se accentueaza zonele "verzi" a zonei inconjuratoare,

- se pastreaza aspectul de loc atractiv pentru un trai corect.

Aceasta reprezintd o metodda combinata de reducere a zgomotului. Au fost aplicate masuri combinate
de reduce a nivelul de zgomot cu 10 dB. Pentru a reduce zgomotul traficului rutier sau feroviar se pot adopta
cinci masuri de baza, care, impreund, ar fi la fel de eficace ca barierele de sunet de patru metri inaltime:
Reducerea numdrului benzilor de circulatie
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Reducerea vitezei maxime

Aceasta este o combinatie a acestor masuri, care conduce la o reducere a nivelului de zgomot de
peste 10 dB. In cazul drumului sau a ciii de rulare partial scufundata sub nivelul de 0,5 metri au urmitoarele
aspecte:

- bariere de sunet nivel redus au fost concepute pentru ambele parti ale drumului,

- barierele pot avea o suprafatd de piatra cum ar fi, un exemplu de implementare al unui drum roman,

- se pot imbunatati zonele verzi, bariere pot fi acoperite cu pamant, pentru a permite iarba sa creasca.

- planurile durabile pot include, de asemenea, un sistem de plantare de arbori,

- se pot reduce limita de viteza nu doar pentru a reduce zgomotul, dar, de asemenea, si a emisiilor de
CO2 astfel se imbunatateste calitatea aerului si spatiul nou creat este sa permita crearea de zone
atractive, precum zone pietonale pentru terase de cafenele si restaurant.

Zonele verzi sunt foarte apreciate atdt in mediul urban si rural. Efectele benefice de ecologizare
inseamnd costurile de mentinere a suprafetelor verzi existente care vor ajuta la reducerea zgomotului
ambiental produs de traficul rutier si feroviar si imbunatatirea mediului de sunet perceput.

In raportul Framework Programme (FP7/2007-2013) finantat de Uniunea Europeani sunt prezentate un
set de instrumente ce contine o mare varietate de masuri de reducere a zgomotului ambiental in mediu
urban. Situatii de zgomot de trafic sunt adesea complexe si o singura masura de atenuare a zgomotului este
rareori suficientd. Un instrument de reducere a zgomotului propus poate duce la scaderea cu 2-3 dB(A)a
nivelului de zgomot, deci este nevoie de o combinatie adecvata de masuri pentru a obtine un efect mai mare.
Trebuie remarcat faptul cd majoritatea reducerilor de zgomot estimate au fost calculate folosind metode
numerice avansate, In detrimentul unor méasuratori in situatii reale, deci o incertitudine non-neglijabila este
mai mult decat previzibila in mediu real. Pentru a minimiza aceasta incertitudine, toate metodele de estimare
au fost validate fiind aplicate in situatii care sunt cat mai realist posibil. In plus, deprecierea in performanti
din cauza efectelor meteo a fost estimat pentru anumite cazuri prin modelarea efectelor vantului. Studiul
incurajeaza testarea si evaluarea in continuare a metodelor de reducere a zgomotului folosind zone verzi.

Bariere conventionale sunt realizate din lemn, metal, sau beton. Cu toate acestea, materialele alternative
pot fi mai eficiente din punct de vedere al costurilor, pot oferi o mai buna de reducere a zgomotului, si pot
imbunatati valorile estetice. Exemplele includ materiale reciclate de la industriile si comunitatile locale
precum si materiale naturale, cum ar fi pietre, sol si vegetatie.

Proiectul Framework Programme (FP7/2007-2013) finantat de Uniunea Europeana a dezvoltat si
evaluat mai multe solutii inovatoare de bariere de zgomot, inclusiv bariere cu Indltime mica, bariere usoare
la poduri, bariera de vegetatie, si vegetatie de pamant de diferite structuri. S-a testat, de asemenea, un nou
tip de bariera, numita bariera fonica cristal, care constd din un set de cilindri structurati intr-un mod care
pot reduce zgomotului in regiunile de frecventa specifice.

In mod ideal, un material absorbant de zgomot poros ar trebui si aibd o impedanta apropiati de cea a
aerului, pentru a preveni reflectii, oferind in acelasi timp o mare atenuare. Aceste doud cerinte sunt dificil
de realizat din materialele omogene, si poate fi mai usor de realizat in materiale stratificate sintetice. Probele
din material polimeric reciclat cu structura stratificata s-au produs in cadrul proiectului de imbunatatire a
capacitatii de absorbtie a zgomotului s-a constatat ca acestea pot reduce nivelul de zgomot cu, cu 20-40%.
Cercetarile proiectului Proiectul Framework Programme (FP7/2007-2013) finantat de Uniunea Europeana
privind nivelul si capabilitatea de absorbtie a sistemelor formate din sol si plante sugereaza ca nivelul de
absorbtie a solului este controlat in mare masura de tipul de solului si cantitatea de umiditate. Un strat de
densitate joasa de sol dezvoltat in cadrul proiectului afiseaza un coeficient de absorbtie acustica dependent
de frecventa aproape de cea a unui strat de vata de sticla de aceeasi grosime.

Prezenta de frunze, pe o suprafatd mare pot Tmbunatati considerabil absorbtia acusticd de intr-o
gama larga de frecvente. Sporirea absorbtie acusticd depinde de tipul de planta, cantitatea de frunze pe
planta, si totala suprafata foliata intr-o unitate de volum. Un perete verde care contine sol de joasa densitate
oferd o alternativa la mai multe tipuri conventionale de bariere acustice, variind in special in joasa si inalta
frecventd. Conceptul cheie este de a furniza un panou continuu mediu stabil si poros, fabricat din deseuri
(de la textile, constructii, si industriile producatoare), care sustine plante ce pot asigura o absorbtia acustica,
au o retentie de apa, si pot modifica climatului local prin intermediul transpiratiei plantelor.

Barierele de zgomot cu 1ndltimi mici sunt acele bariere ale caror latime si inaltime nu depaseste 1
m, si reduc zgomotul de rulare de la masini sau tramvaie. Astfel de bariere pot fi utilizate in zonele urbane
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cu densitate mare de locuitori pentru a proteja pietoni de zgomot 1n apropierea drumurilor sau sine.

Pentru a avea un efect semnificativ barierele cu indltime mica trebuie sa fie situate cat mai aproape
de sursa ce genereaza zgomot. Acest lucru este posibil in situatii cu viteza de trafic limitata, cum ar fi
centrele oraselor. Intr-un spatiu deschis, o bariera dreapti nu mai mare de 1-m a realizata dintr-un amestec
de 40 cm, la nivel de fibre naturale si minerale materiale, cu un miez rigid, instalat de-a lungul a doua benzi
rutier poate reduce potential zgomotul traficului rutier cu aproximativ 9 dB (A), in comparatie cu o situatie
neprotejata, intr-o regiune aflata la 2-5 m in spatele barierei, inaltimea receptorului fiind 1-3 m.

Pentru tramvaie, reducerea zgomotului suplimentar obtinut prin addugarea incd a unei bariere
centrale este de aproximativ 8 dB (A), comparativ cu o singurd bariera amplasatd langa calea ferata, care
reduce zgomotul de aproximativ 12 dB (A).

In cazul unui gabion standard de 1m din pietre 15-20 cm, dimensiuni de-a lungul unui drum urban
cu doud benzi, reducerea zgomotului este 3-8 dB (A), in comparatie cu un drum fara bariera de protectie,
pentru un receptor situat la 2-50 m in spatele barierei si 1-5 m deasupra solului. Inlocuirea cu pietre si argila
va atenua sunetul suplimentar (A).

Subiect: Zgomot legat de orice tip de sursd.

Descriere: reducerea nivelelor de zgomot la sursa.
Reducere estimata a nivelului de zgomot: o reducere mare a zgomotului, intre 3 si 10 dB(A).
Costul estimat: Cost mediu de implementare.
Posibile limitari: Pentru ca aceasta abordare sa fie eficienta, in procesul de evaluare ar trebui sa includa
masurile de constructie.

Numarul persoanelor expuse la valori ale Lzsn si Ln inainte si dupa aplicarea masurilor de reducere
a zgomotului, pe rutier si feroviar usor (tramvai), dar si persoanele care beneficiazd de aceste masuri poate
fi consultat in tabelul 23.

Tabel nr. 24 Numdrul de persoane expuse la valori ale Lzsn si Ln inainte si dupd aplicarea mdasurii si numdrul
persoanelor care beneficiazdi de mdsuri (in sute)

Numirul de persoane care sunt afectate initial, dupa aplicarea masurii si care beneficiaza dupa
aplicarea masurii (in sute)

Masura: Reabilitarea tramei stradale (trafic rutier)
Numarul initial de persoane (in sute) expuse la

Numarul initial de persoane (in sute) expuse la
valori ale LZSN cuprinse intre (dB) valori ale LN cuprinse intre (dB)

60-64 65-69 70-74 >75 55-59 60-64 65-69 >70
123 68 19 1 27 2 0 0

Numaérul de persoane expuse la valori ale LN
cuprinse intre (dB) in urma aplicirii masurii

Numarul de persoane expuse la valori ale
LZSN cuprinse intre (dB) in urma aplicarii
masurii

60-64

65-69

70-74

>75

55-59

60-64

65-69

>70

114

60

15

0

21

1

0

0

Numirul de persoane (in sute) care beneficiazi
dupa aplicarea masurii, expuse la valori ale
LZSN cuprinse intre (dB)

Numiirul de persoane (in sute) care beneficiaza
dupa aplicarea masurii, expuse la valori ale LN
cuprinse intre (dB)

60-64 65-69 70-74 >75

55-59 60-64 65-69 >70

9 8 4 1

6 1 0 0

Masura: Reducerea vitezei la 40 km/h (trafic rutier)

Numarul initial de persoane (in sute) expuse la
valori ale LZSN cuprinse intre (dB)

Numarul initial de persoane (in sute) expuse la
valori ale LN cuprinse intre (dB)

60-64 65-69 70-74 >75

55-59 60-64 65-69 >70

123 68 19 1

27 2 0 0

Numairul de persoane expuse la valori ale
LZSN cuprinse intre (dB) in urma aplicarii
masurii

Numairul de persoane expuse la valori ale LN
cuprinse intre (dB) in urma aplicarii masurii
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60-64

65-69

70-74

>75

55-59

60-64

65-69

>70

88

39

4

0

6

0

0

0

Numirul de persoane (in sute) care beneficiazi
dupa aplicarea masurii, expuse la valori ale
LZSN cuprinse intre (dB)

cuprinse intre (dB)

Numiirul de persoane (in sute) care beneficiazi
dupa aplicarea masurii, expuse la valori ale LN

60-64

65-69

70-74

>75

55-59

60-64

65-69

>70

35

29

15

1

21

2

0

0

Masura: Devierea trafi

cului greu (trafic rutier)

Numarul initial de persoane (in sute) expuse la
valori ale LZSN cuprinse intre (dB)

Numarul initial de persoane (in sute) expuse la
valori ale LN cuprinse intre (dB)

60-64

65-69

70-74

>75

55-59

60-64

65-69

>70

123

68

19

1

27

2

0

0

Numarul de persoane expuse la valori ale
LZSN cuprinse intre (dB) in urma aplicarii
masurii

Numarul de persoane expuse la valori ale LN
cuprinse intre (dB) in urma aplicarii masurii

60-64

65-69

70-74

>75

55-59

60-64

65-69

>70

73

21

2

0

11

1

0

0

LZSN cuprinse intre (dB)

Numirul de persoane (in sute) care beneficiazi
dupa aplicarea masurii, expuse la valori ale

cuprinse intre (dB)

Numiirul de persoane (in sute) care beneficiazi
dupa aplicarea masurii, expuse la valori ale LN

60-64

65-69

70-74

>75

55-59

60-64

65-69

>70

50

47

17

1

16

1

0

0

Masura: Imbunatatirea caii de rulare (trafic feroviar usor - tramvai)

Numairul initial de persoane (in sute) expuse la
valori ale LZSN cuprinse intre (dB)

Numarul initial de persoane (in sute) expuse la
valori ale LN cuprinse intre (dB)

60-64 65-69 70-74 >75

55-59 60-64 65-69 >70

6 0 0 0

1 0 0 0

Numarul de persoane expuse la valori ale
LZSN cuprinse intre (dB) in urma aplicarii
masurii

Numarul de persoane expuse la valori ale LN
cuprinse intre (dB) in urma aplicarii masurii

60-64 65-69 70-74 >75

55-59 60-64 65-69 >70

0 0 0 0

0 0 0 0

Numirul de persoane (in sute) care beneficiazi
dupa aplicarea masurii, expuse la valori ale
LZSN cuprinse intre (dB)

Numiirul de persoane (in sute) care beneficiazi
dupa aplicarea masurii, expuse la valori ale LN
cuprinse intre (dB)

60-64

65-69

70-74

>75

55-59

60-64

65-69

>70

6

0

0

0

1

0

0

0

Unitati de Invatamant, spitale si alte cladiri sensibile la zgomot de pe teritoriul Municipiului
Botosani sunt in numir total de 38 (9 gradinite, 20 scoli, 6 spitale si 3 cladiri institutionale) (Tabel 24). In
general, pentru indicatorul LZSN, sunt afectate intr-un interval de 60 - 69 dB datorita traficului rutier. Dupa
aplicarea masurilor s-ar surprinde o reducere a acestora astfel:
un numar de 3 gradinite se vor regasi in zona linistita, la valori dB de sub 60
un numar de 6 scoli, se vor regasi in zona linistita, la valori dB de sub 60
un numar de 4 spitale se vor regasi in zona linistita, la valori dB de sub 60
un numar de 2 cladiri institutionale sensibile se vor regasi in zona linistita, la valori dB de

sub 60.
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Tabel nr. 25 Unitati de invatamdnt, spitale si alte cladiri sensibile la zgomot, Lzsn

Nume unitate /

Interval dB din

Interval dB in urma
aplicarii masurii de

Interval dB in urma
aplicarii masurii de

Interval dB in urma
aplicarii masurii de

cladlr: soe:liltblla la mion(:fil:ll;v‘ea reabilitare a tramei reducere a vitezei la 40 deviere a traficului
g ; stradale (trafic rutier) km/h (trafic rutier) greu (trafic rutier)
Gréadinita nr. 1 60 - 74 60 -74 60 - 69 60 -69
Gradinita nr. 2 60 - 69 60 - 69 60 - 64 60 - 64
Gradinita nr. 9 60 - 69 60 - 69 60 - 69 60 - 64
Gradinita nr. 10 65 -69 60 - 69 60 - 64 60 - 64
Gradinita nr. 15 60 - 69 60 - 69 60 - 69 60 - 64
Gradinita nr. 18 60 - 69 60 - 69 60 - 64 60 - 64
Gradinita nr. 24 60 - 64 60 - 64 50 -59 50 -59
Gradinita nr. 25 60 - 64 60 - 64 55-59 50 -59
Gradinita Sandi 60 - 64 60 - 64 55-59 55-59
Belle
Scoala Gimnaziald | 60 - 9 60 - 69 60 - 69 60 - 64
Scoala Gimnaziald | ¢, g 60 - 69 60 - 64 60 - 64
nr. 10
Scoala Gimnaziala 60 - 74 60 -74 60 - 69 60 - 69
Nr. 11
Scoala Gimnaziala
Stefan cel Mare nr. 60 - 74 60 - 74 60 - 69 60 - 69
14
Scoala Gimnaziala 60 - 69 60 - 69 60 - 69 60 - 64
Sf. Nicolae
Sooala Gimnaziala 60 - 74 60 - 74 60 - 69 60 - 69
Elena Rares
Scoala Gimnaziala ) ) ) )
Stefan cel Mare 60 - 64 60 - 64 50 -59 50 - 54
Liceul de Stiinte 60 - 74 si peste
ale Naturii Grigore ~75 p 60 - 74 si peste >75 60 - 74 60 - 74
Antipa
Liceul Tehnologic 60 - 74 60 - 74 60 - 74 60 - 69
Petru Rares
Colegiul Naional 60 - 64 60 - 64 50 - 59 50-59
A. T. Laurian
Colegiul National 60 - 64 60 - 64 60 - 64 50-59
Mihai Eminescu
Colegiul de Arte 60 - 69 60 - 69 60 - 64 60 - 64

Stefan Luchian
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Colegiul Economic
Octav Onicescu

60 - 74

60 - 74

60 - 69

60 - 64

Colegiul Tehnic
Gheorghe Asachi

60 - 64

60 - 64

55-59

55-59

Scoala Populara de
Arte si Meserii

60 - 74

60 - 74

60 - 69

60 - 64

Scoala Postliceala
Prof. Dr. Enescu
Longinus

60 - 74

60 - 74

60 - 74

60 - 69

Scoala Profesionala
de Cooperatie

60 - 64

60 - 64

55-59

55-59

Scoala de Arte si
Meserii

60 - 64

60 - 64

50-59

50-59

Grupul Scolar
Agricol Petru Rares

60 -69

60 -69

60 - 64

60 - 64

Centrul de Studii
Stefan cel Mare si
Stant

60 - 69

60 - 69

60 - 64

60 - 64

Spitalul de
Psihiatrie

60 - 64

60 - 64

50-59

50-59

Spitalul de Copii
Sf. Paraschiva

60 - 64

60 - 64

50-59

50-59

Spitalul de
Obstetrica-
Ginecologie

60 - 69

60 - 69

60 - 64

60 - 64

Spitalul Judetean
de Urgenta
Mavromati

60 - 64

60 - 64

50-59

50-59

Centrul de
Transfuzie
Sangvina

60 - 64

60 - 64

60 - 64

60 - 64

Centrul de
Recuperare pentru
Copii cu Handicap

60 - 64

60 - 64

50-59

50-59

Consiliul Judetean
al Persoanelor
Varstnice

60 - 64

60 - 64

60 - 64

60 - 64

Biblioteca
Judeteana

60 - 64

60 - 64

60 - 64

55-59

Institutia
Prefectului

60 - 64

60 - 64

55-59

55-59

Unitati de invatamant sensibile la zgomot de pe teritoriul Municipiului Botosani sunt in numar total
de 9 (1 gradinite si 8 scoli) (Tabel 25). In general, pentru indicatorul LN, sunt afectate intr-un interval de
55 - 59 dB datorita traficului rutier. Dupa aplicarea masurilor s-ar surprinde o reducere a acestora astfel:

- unnumdr de 1 gradinite se vor regasi In zona linistitd, la valori dB de sub 60
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- un numdr de 4 scoli, se vor regdsi in zona linistita, la valori dB de sub 60
In ceea ce priveste spitalele si cladirile institutionale sensibile la valori dB ale LN, nu au fost

identificate cazuri care sa fie predispuse la valori de zgomot peste limita permisa.

Tabel nr. 26 Unitati de invatamdnt, spitale si alte cladiri sensibile la zgomot, Lnoapte

. Interval dB Interval dB in urma Interval dB in urma Interval dB in urma
Nume unitate/ . F OO R
<1 R din aplicarii masurii de aplicarii masurii de aplicarii masurii de
cladire sensibila la - . . . . .
zoomot modelarea reabilitare a tramei reducere a vitezei la 40 | deviere a traficului greu
g initiala stradale (trafic rutier) km/h (trafic rutier) (trafic rutier)
Gradinita nr. 1 55-59 55-59 50-54 50-54
Scoala Gimnaziala 50- 59 5559 5559 5559
Nr. 11
Scoala Gimnaziala
Stefan cel Mare nr. 14 50-59 35-39 35-39 35-39
Scoala Gimnaziala 50 - 59 55-59 50-59 55-59
Elena Rares
Liceul de Stiinte ale
Naturii Grigore 55-64 55-64 55-59 55-59
Antipa
Liceul Tehnologic 50 - 59 55-59 50 - 54 55-59
Petru Rares
Colegiul Economic 55-59 55-59 50 - 54 50 - 54
Octav Onicescu
Scoala Populara de
Arte si Meserii 55-59 55-59 50 -54 55-59
Scoala Postliceala
Prof. Dr. Enescu 55-59 55-59 55-59 55-59
Longinus

In ceea ce priveste traficul feroviar usor (tramvai), pentru Municipiul Botosani, nu exista cladiri
care sa fie predispuse la valori dB Ln si Lzsn peste limitele permise.
Actiuni si masuri pe care autoritatile competente intentioneaza sa le ia in urmatorii 5 ani, pentru
reducerea zgomotului cauzat de traficul rutier si traficul feroviar inclusiv masurile de conservare a zonelor

linistite (ANEXA 3).

Zona linistita Intr-o aglomerare reprezintd o zona delimitata de catre autoritatile competente, care
nu este expusa unei valori a indicatorului Lzsn sau a vreunui alt indicator de zgomot, mai mare decat
valoarea limita in vigoare, indiferent de sursa de zgomot.
Prin urmare la identificarea zonelor linistite s-au luat in considerare suprafetele din tabelul 26

Tabel nr. 27 Suprafetele considerate ca fiind zone linistite

Nr.crt.

Obiectivul

Suprafata (ha)

Amplasamentul
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intre Str. Mihai Eminescu pe latura Nord-St si Str.

1. Parcul Eminescu 7,67 Varmav pe latura Sud-Vest

Se considera de catre Primdria Municipiului Botosani, ca zona linistita suprafata centrala de 4,5 ha,
din totalul suprafetei de 7,67 ha, asigurandu-se astfel incadrarea acesteia in limitele Lzsn =45 dB(A) si Ln
=45 dB(A).

In prezentul document s-a optat pentru prezentarea valorilor de zgomot dupa aplicarea celor 3
scenarii de reducere a zgomotului rutier doar pentru indicativul Lzsn deoarece activitatile de recreere si
relaxare a cetdtenilor Municipiului Botosani se realizeaza pe timp de zi (Figura 40, Figura 41, Figura 42).

W PN X T
Zgomot rutier - Izsn (dupa aplicarea scenariului nr. 1)
2, » Qe ¥ > | Y
3 Vs g

L3
Legenda Constructii _A_It_e categorii 0 50 100
Lzsn I 40- 45 ae(a) [ 55-60 dB(a) [ 70-75d8(8) | | Rezidential [ Alta destinatie’” ~ ] Limiti cartiere
[ <=35aB(a) [ |as-s0c(a) M 60-65 oBa) [ 75- 80 aB(a) [ Scoala Drumuri principale (metri)
B 35-40a8(a) [ 50-55 aga) [ 65-70 ce(A) I >=s0cen) [ seital [ parcui mihai Eminescu  scara: 1:5000

Figura nr. 40 Zoom din harta strategicd de zgomot rutier, Lzsn (initial si dupd aplicarea scenariului 1)
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"|Zgomot rutier - Izsn (initial) 8 i (Zgomot rutier - Izsn (dupa aplicarea scenariului nr. 2
gl e . _ —= -
. . ) T " 3‘

A

=
=
Legenda Constructii Alte categorii
I 40- 45 ae(A) [ 55- 60 dB(A) [l 70-750B(A) | | Rezidential [ Alta desti I Limita cartiere  © 150 300
[ <=35aB(a) [ |as-s0c(a) [ c0-65 aBa) [ 75-s0ae(a) [ $coala Drumuri principale (metri)
B 35-40a8(A) [0 s0-55 aBa) [l 65- 70 ce(A) [l >=20cen) [ svital Scara: 1:10000

Figura nr. 41 Zoom din harta strategici de zgomot rutier, Lzsn (initial si dupa aplicarea scenariului 2)

RED ARSI . [T 7 NAEE ] . £ a
"l Zgomot rutier - Izsn (initial) j§ i r - Izsn (dupa aplicarea scenariului nr. 3)
.“ 3 . * a3 [ : R T =
V. 5 %

O \..\ A/ .u-
S

Legendi Constructii Alte categorii
- i ST 0 150 300
B 20 - 45 aB(a) [ 55-60 ae(a) [ 70-75dB(A) || f Alta tie © 3 Limita cartiere
I <=35aB(a) [ | 45-50aB(a) I c0-e5 cea) [ 75-s0 asia) [ Scoal Drumuri principale (metri)
B 35 - 40aBn) [0 50-55cB(A) [ 65- 70 cBa) [l >=c0¢Bia) I seital Scara: 1:10000

Figura nr. 42 Zoom din harta strategicd de zgomot rutier, Lzsn (initial si dupa aplicarea scenariului 3)

Pentru conservarea acestuia trebuie asigurate anumite conditii cum ar fi:

limitarea autorizarii activitatilor generatoare de zgomot in zona parcului Eminescu si In imediata
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vecinatate a acestuia,

monitorizarea nivelului de zgomot pentru fiecare tip de sursa de zgomot in arealele adiacente
parcului Eminescu,

restrictia de viteza a autovehiculelor la 30 Km/h intre Str. Octav Onicescu si Bd. George Enescu
(segment de artera rutierd pavat cu piatra cubicd ce prezintd un nivel de zgomot de Lzsn = 60-65 dB
si Ln =45-50 dB fatd de maximul admisibil de 45dB).

14. Strategii pe termen lung

In continuare se prezintd aborddrile principale care trebuie luate in considerare in cadrul unei

strategii pe termen lung pentru reducerea zgomotului:

Planificarea teritoriala si proiectarea urbanistica.

Planificarea teritoriald si urbanistica constituie un instrument puternic de prevenire a poludrii fonice
in cadrul organizarii spatiului dintr-o localitate. O alocare corespunzatoare a utilizarii spatiului
disponibil, o dimensionare corectd a infrastructurii de transport si o dezvoltare a sistemelor de
transport public, pot contribui la dezvoltarea sustenabila a urbei cu o incidenta a poluarii sonore
asupra populatiei mai mica.

Planificarea urbana trebuie sa se asigure ca o crestere compacta si nu difuza, adica sa tinda spre o
ocupare rationald a terenului si nu spre o ocupare masiva.

Rolul infrastructurilor este fundamental pentru obtinerea unei gestiondri optime a traficului, motiv
pentru care constructia de noi drumuri poate favoriza aplicarea masurilor care sa reduca nivelele sonore in
aglomeratii i sa contribuie la o imbunatatire a calitatii vietii.

Marirea latimii strazilor si a bulevardelor in dezvoltarea noilor planuri urbanistice si in reforma zonelor
urbane consolidate presupune crearea de drumuri mai largi, de preferat cu sens unic, care prin natura
dimensiunilor lor sa poatd cu usurinta include masuri care sa incurajeze mersul pe jos, cu bicicleta prin
incorporarea benzilor pentru biciclete sau utilizarea transportului public.

Se recomanda implementarea solutiilor prezentate in Planul Integrat de Dezvoltare Urbana si realizarea
urmadtoarelor proiecte:

15.

Fluidizarea traficului in zona centrald a Municipiului Botosani prin constructia unui pasaj si a unui
parking subteran. Proiectul implica constructia unui pasaj care sa faca legatura intre centrul istoric
si cel civic (Pietonal Bancare - Parcare Elvila), si care sa includa accesul la un parcaj subteran in
zona centrald a municipiului, cu o capacitate de circa 400 de locuri, pe mai multe niveluri, dotat cu
lift si cu mai multe intrari si iesiri. Solutiile tehnice sunt stabilite prin Studiul de Mobilitate.

Retea de statii self-service de inchiriere de biciclete In Municipiul Botosani. Proiectul prevede
amenajarea a peste 30 km de piste de biciclete, amenajarea a 5 statii de inchiriere si achizitionarea
a 250 de biciclete.

Implementarea dirijarii traficului prin sistemul de “unda verde” ceea ce inseamnad de fapt
sincronizarea sau interconectarea mai multor semafoare, cu ajutorul programelor de simulare a
“undei verzi” de exemplu programele AS 26, GW TOOL).

Incurajarea utilizarii mijloacelor de transport cu energie alternativi (mopede electrice, masini
electrice etc.).

Informatii financiare (daca sunt disponibile): bugete, evaluarea cost-eficienta, evaluarea

cost-profit; (ANEXA 3)

16.

Prognoze privind evaluarea implementarii si a rezultatelor planului de actiune

In functie de masurile care vor fi aprobate prin Consiliul Local se va putea face o prognoza privind

implementarea si rezultatele planului de actiune.
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ANEXA 2 LISTA PROIECTELEOR STRATEGICE — ale MUNICIPIULUI BOTOSANI
Prioritatea Corelarea cu | Probleme Bugetul Calendar
Titlul din SDL in obiectivele abordate Descrierea R Surse de coe .
Nr. . . . . estimativ indicativ de
proiectului care se EUROPA (corelare cu proiectului (EURO) finantare implementare
incadreazi 2022 SWOT)
Proiectul
1. Reteaua de implica
strazi oragenesti | reabilitarea si
este doar partial | modernizarea
modernizata, infrastructurii
zonele cele mai | stradale, a
putin accesibile | trotuarelor,
fiind cele amenajarea de
Promovarea | periferice parcari laterale,
unor sisteme | 2.Mobilitatea de scuaruri. in
Reabilitarea si Asigurarea de transport | redusa intre total sunt vizati
modernizarea conectivitatii | durabile si zonele circa 60 km de
strazilor si mobilitatii | eliminarea rezidentiale, strazi (a se Bugetul local
! orasenesti din la nivelul blocajelor din | economice, vedea Anexa 2), 16.500.000 POR 2020- 2023 2020-2023
Municipiul Municipiului | cadrul comerciale, care in prezent
Botosani Botosani infrastructuril | turistice, etc. ale | sunt de pamant,
or retelelor municipiului 3. | pietruiti sau
majore. Nivelul ridicat betonati, sau a
de poluare si caror stare
siguranta redusd | tehnica este
in trafic datoritd | nesatisfacatoare,
calitatii in pofida
deficitare a faptului ca
infrastructurii beneficiaza de
rutiere imbracaminte
asfaltica.
5 Retea de.sta‘gii Asigurgrg? ) Promoyarea l.qu.ili.tatea in | Proiectul 2.500.000 POR 2020 -2023 2016 -2023
self-service de conectivititii | unor sisteme | Municipiul Boto | prevede Bugete locale
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inchiriere de st mobilitatii | de transport | sani este redusd, | amenajarea a
biciclete 1n la nivelul durabile si din cauza peste 30 km de
Municipiul Municipiului | eliminarea traficului rutier | piste de
Botosani Bot sani blocajelor din | intens biciclete,

cadrul 2.Transportul amenajarea a 5
infrastructuril | ecologic se sta tii de
or re telelor | practicd la scard | inchiriere si
majore redusa achizi tionarea a
250 de biciclete
Proiectul
implica
1. Traficul rutier | constructia unui
din zona pasaj care sa
centrald a faca legatura
Municipiului intre centrul
Botosani este istoric si cel
Promovarea | . . RS
o . intens si civic (Pietonal
Fluidizarea unor sisteme .
. . congestionat, Bancare -
traficului in Asigurarea de transport .

« RO o ceea ce Parcare Elvila),
zona centrald a | conectivitatii | durabile si genereazi un si care si
Municipiului si mobilitatii | eliminarea ) o ; _ Bugetul local
Botosani, prin la nivelul blocajelor din nivel rldl?at de | includa acc‘esul 17.000.000 POR 2020 - 2023 2020 -2023

T . e poluare si o la un parcaj
constructia unui | Municipiului | cadrul e -

S . : ) ., | mobilitate subteran in zona
pasaj st a unui Botosani infrastructuril o <

- ’ redusa centrala a
parking subteran or retelelor . e

L 2. Numarul municipiului, cu
majore.

locurilor de
parcare din zona
centrald a
municipiului
este redus

o0 capacitate de
circa 400 de
locuri, pe mai
multe niveluri,
dotat cu lift si cu
mai multe intrari
si iesiri.
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Solutiile tehnice
vor fi stabilite
prin Studiul de
Mobilitate in
curs de
elaborare
1.Infrastructura .
Proiectul
de transport cu ..
P prevede achizi
tramvaiul din .
L tionarea de
municipiul ’ .
Promovarea . material rulant
L . Botosani este
Achizitionarea unor sisteme S nou pentru
o . uzata fizic si
de material Asigurarea de transport ’ transport cu
e o moral .
rulant nou conectivitatii | durabile si - tramvaiul (20
pentru si mobilitdtii | eliminarea 2. ItIumgrul buc), care sa Bugetul local
transportul cu la nivelul blocajelor din cet ?‘eml‘j’r A ofere conditii 34.000.000 POR 2020 - 2023 2015 -2023
. e utilizeaza . :
tramvaiul 1n Municipiului | cadrul transportul in superioare de
Municipiul Botosani infrastructuril p confort
. ’ comun este .
Botosani or retelelor redus pasagerilor (aer
majore conditionat,
3. Traficul auto .
. sistem GPS,
intens este o .
. platforma joasa,
sursd majora de
etc.)
zgomot
Promovarea | l.Infrastructura | Proiectul
Reabilitarea Asigurarea unor sisteme | de transport cu 1mphca. .
. . . ...,.. | detransport |tramvaiul din modernizarea si
infrastructurii de | conectivitatii o A . oo
ransport cu si mobilititii durabile si municipiul reabilitarea caii Bugetul local
L. S ’ eliminarea Botosani este de rulare a 25.000.000 2020 -2023
tramvaiul din la nivelul . . e . . POR 2020 - 2022
D ... .. | blocajelor din | uzata fizic si tramvaielor din
municipiul Municipiului ’ L
Botosani Botosani cadrul moral municipiu (17
’ ’ infrastructuril | 2. Numarul km), inclusiv

or retelelor

cetdtenilor care

modernizarea
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majore. utilizeaz a sta tiilor de
transportul in asteptare, a
comun este peroanelor,
redus automatizarea
3. Traficul auto | macazelor,
intens este o modernizarea
sursa majord de | sta- tiilor de
zgomot tractiune urbana,
a sistemului de
alimentare cu
energie
electrica,
implementarea
unui sistem
automat de
taxare, etc
1. Cladirile Proiectul
publice din presupune
Municipiul reabilitarea
e Botosani nu sunt | termica a 10
Sprijinirea . . e
e izolate termic, unitati de
- tranzitiel Al A
Reabilitarea . o ceea ce invatamant
. Asigurarea catre o < o .
termica a - : . genereaza preuniversitar
cladirilor unet cregtert | economie cu costuri ridicate | (gradinite de Bugetul de stat
.o sustenabile a | emisii . . o 2,000,000 | POR 2014-2020 |2015-2021
publice din R N cu intretinerea copii si scoli
. Municipiului | scazute de ’ S Bugetele locale
Municipiul : . acestora generale),
. Botosani zgomot n : .
Botosani ’ 2. Aspectul inclusiv
’ toate < .
neplacut al instalarea de
sectoarele .
fatadelor unor panouri
cladiri publice fotovoltaice
din municipiu 3. | pentru

Emisiile ridicate

asigurarea
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de zgomot partiala a
generate de consumului de
sistemele de energie al
incalzire acestora.
1. Peste Proiectul
jumatate din presupune
locuinte reabilitarea
amplasate in termica a unui
Sprifinirea mediul urban se | numar de minim
tr‘;n; o regasec in 10.000 de
Reabilitarea . o blocuri de apartamente din
. Asigurarea catre o . L.
termicd a unei cresteri | economie cu locuinte Municipiul Bugetul de stat
1 il ) . ite 1 B i POR 2014- 202
b ocun or.de sustenabile a | emisii coqstrmte n (.)t.o sani, cu 30,000,000 O O O 0 2015-2021
locuinte din s . perioada utilizarea celor Fonduri proprii
A Municipiului | scazute de . L .
Municipiul : . comunista mai noi ale proprietarilor
. Botosani zgomot In . ..
Botosani ’ toate 2. Blocurile de | tehnologii,
locuinte nu sunt | inclusiv cu
sectoarele . ’ .
izolate considerarea
corespunzator, parteneriatului
ceea ce public-privat, cu
genereaza un mix de
consumuri finantare
Promovarea Proiectul
unor sisteme . . implica crearea
. Lipsa unui .
. Asigurarea de transport . unui centru de
Sistem de e o sistem de .
conectivitatii | durabile si comanda si
management al si mobilitatii | eliminarea manangement al control al Bugetul local
traﬁgu!m m la nivelul blocajelor din tra ficului la traficului, 10,000,000 POR 2020 - 2023 2020 -2023
Municipiul e nivelul . .
. Municipiului | cadrul N modernizarea si
Botosani ) ) .. | municipiului .
’ Botosani infrastructuril . semaforizarea
’ Botosani

or retelelor
majore.

intersectiilor si a
trecerilor de
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pietoni,
instalarea de
indicatoare
rutiere si
automate de
dirijare a
circulatiei, etc.,
in conformitate
cu prevederile
Planului de
Mobilitate al
Municipiului
Botosani

Solutii integrate
ITS (IT&C) pt.
sistemul de
transport urban /

Elaborarea unui
studiu cu privire
la dezvoltarea

metropolitan Lipsa unui unui sistem
- .S(;tuciiu tebhlr_ltict gdlltnicipjul_ sistem de |(r|1_tr(§‘gcr:e)1t ITSt
si de fezabilitate | Botosani si manangement al pentru
—Sol ITS localitatile din . managementul Bugetul local
9 Solutji integrate | zona trg ficului la sistemului de 23.000.000 POR 2020- 2023 2020-2023
ITS (IT&C) pt. | metropolitana mivelul = transport si
sistemul de extinsa mun1c1p%u1u1 servicii conexe
transport urban / Botosani pe raza
metropolitan Municipiului
- Studiu tehnic Botosani si a
si de fezabilitate zonei
—Sol ITS
Constructia unui | Asigurarea Promovarea | 1. Lipsa de . Proiectul
terminal conectivitdtii | unor sisteme | integrare dintre | prevede POR 2020- 2023
10 |. . s . . 15.500,000 | Bugetul de stat 2020-2023
intermodal si mobilitatii | de transport | transportul constructia unui
A ; o . L Bugetul local
pentru pasageri | la nivelul durabile si urban si cel terminal de
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in Municipiul Municipiului | eliminarea interurban si pasageri in zona
Botosani Botosani blocajelor din | intre diferitele Garii CFR
cadrul categorii de Botosani, care
infrastructuril | mijloace de sa cuprinda o
or r.e;elelor transport autogari
majore. 2. Scaderea moderni. statie
numaru@ul de de inchiriere
basagetl care biciclete, o
folosesc ] .
transportul in ggrcare. © matl
comun imensiuni,
3. Lipsa unui statii de
terminal transport in
intermodal comun,
pentru pasageri | automate de
bilete, spatii
comerciale, etc.
Imbunatatirea
Dezvoltarea | accesului Lipsa unui
serviciilor de | populatiei cu | sistem de
transport transportul manangement al i
Total artere de public in public la traficului POR 2020- 2030
11 . . o . 3.000.000 | Bugetul de stat 2020-2030
circulatie vederea obiectivele turistic, la
.. RO . Bugetul local
cresteril turistice din | nivelul
potentialului | Zona municipiului
turistic Metropolitan | Botosani
a
Realfz.arga de A51gur‘ar'eevt ) Promoyarea POR 2020- 2030
12 parcari tip conectivitatilt | unor sisteme 6.000.000 | Bugetul de stat 2020-2025
Park&Ride si mobilitatii | de transport A Buge tul local
(P&R) la la nivelul durabile si &
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intrarile Municipiului | eliminarea
principale in Botosani blocajelor din
oras (ex. : cadrul
Soseaua lasului, infrastructuril
Str. Sucevei, str. or retelelor
I.C. Bratianu, majore.
Calea Nationala
dinspre
Dorohoi, etc ) in
directd legatura
cu terminale ale
transportului
public.
Realizarea de
parcari
supraetajate sau
subterane in
zonele
. . Promovarea
rezidentiale .
» unor sisteme
pentru eliberarea .
< . Asigurarea de transport
strazilor de conectivitatii | durabile si
autoturismele si mobilititii | eliminarea POR 2020- 2030
13 | parcate S ; . : 4.000.000 | Bugetul de stat 2020-2025
la nivelul blocajelor din
neregulamentar . 1 Bugetul local
(pe trotuar sau Mun1c1p-1 ului f:adru .
P . Botosani infrastructuril
pe carosabil) ’
A or retelelor
urménd ca maiore
strazile a fi jore.
reorganizate

prin amenajarea
pistelor de
biciclete si
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largirea
trotuarelor si a
spatiilor verzi,
oferind
domeniul public
mai mult
pietonilor si mai
putin masinilor.

14

Realizarea/comp
letarea/reamenaj
area plantatiilor
de aliniament
stradal cu arbori
de Inadltime
medie si mare i
mentinerea
suprafetelor
actuale si
implementarea
altor suprafete n
vederea cresterii
spatiului verde
din Aglomerarea
Municipiului
Botosani.

2.000.000

POR 2020- 2030
Bugetul de stat
Bugetul local

2020-2025

15

Dezvoltarea
unor linii de
transport rapid
de cale ferata
(supraterana si
subterand)
pentru

Asigurarea
conectivitatii
si mobilitatii
la nivelul
Municipiului
Botosani si
conexiunea

100.000.00
0

POR 2020- 2030
Bugetul de stat
Bugetul local

2020-2040
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conectarea acestuia cu
localitétilor din | ariile
aria de influentd | polarizate.

a Municipiului
Botosani (de ex.
tren periurban,
metrou etc.)






